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Aufgabe Al.1
Die Abbildung zeigt den Verlauf einer UmgehungsstraBe zur Entlastung
der Ortsdurchfahrt AB einer Gemeinde. Das Gemeindegebiet ist
kreisférmig mit dem Mittelpunkt M und dem Radius 1,5 km.
Die UmgehungsstraBe verlauft durch den Punkt A und B und wird beschrieben
durch die Funktion f mit

f(x) =—0,1x3 — 0,3x% + 0,4x + 3,2
Eine LE entspricht 1 km.

a) Welche Koordinaten hat der nérdlichste | i Y i oo
Punkt der UmgehungsstraBe? (NN DU Lo N
Wie weit ist dieser Punkt vom ! : Z Z I
Ortsmittelpunkt entfernt? i) il RN — S I —
Die UmgehungsstraBe beschreibt eine ! f ; Y f f
Linkskurve und  eine  Rechtskurve. &« />~ o
Bestimmen Sie den Punkt, in dem diese 5 : : Sl | :
beiden Abschnitte ineinander Gibergehen. =
Zeigen Sie, dass die UmgehungsstraBe im | ! . . ] |
Punkt 4 ohne Knick in die Ortsdurchfahrt | e é(s’ﬁ) ”””
einmiindet. § E E E | :

b) Zur Bewertung von Grundsticken wird die | | |
Flache zwischen der Ortsdurchfahrt und werabyceossraon
der UmgehungsstraBe vermesen.

Wie viel Prozent dieser Flache liegen auBerhalb des Gemeindegebietes?
c) Im Punkt P(1,5|3) befindet sich eine Windkraftanlage.
Ein Fahrzeug fahrt von B aus auf die UmgehungsstraBe.
Von welchem Punkt der UmgehungsstraBe aus sieht der Fahrer die
Windkraftanlage genau in Fahrtrichtung vor sich?

d) In welchem Punkt der UmgehungsstraBe fahrt ein Fahrzeug parallel zur
Ortsdurchfahrt ?

Welchen Abstand hat ein Fahrzeug auf der UmgehungsstraBe héchstens von
der Ortsdurchfahrt?

Aufgabe Al1.2

Gegeben sind die Funktion f und fir jedes t > 0 die Funktion g, durch
fx) = (sin(x))2 bzw. g,(x)=t-sin(x); x € R

a) Skizzieren Sie die Graphen von f und von g; fir 0<x<m in ein
gemeinsames Koordinatensystem.
Geben Sie die Periode und die Amplitude der Funktion f an.
An welchen Stellen unterscheiden sich die Funktionswerte von f und g, im
skizzierten Bereich am starksten?
Wie groB ist dieser Unterscheid?

b) Fir welchen Wert von t schneiden sich die Graphen von f und g, im
Ursprung unter einem Winkel von 45 °?
Der Graph der Funktion f schlieBt im Bereich 0<x<m mit der
x—Achse eine Flache ein.
Fur welchen Wert von t hat die Flache, die der Graph von g, im gleichen
Bereich mit der x—Achse einschlieBt, den gleichen Inhalt?
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C) K ist der Graph der Funktion g;.

Durch Spiegelung von K an der Geraden h: y = 2 entsteht der Graph K.
Geben Sie eine zu K gehdrende Gleichung an.

K rotiert um die Gerade h.

Dadurch entsteht im Bereich 0,5 <x <5,2 das Modell eines Pokals, dessen
Standflache den Mittelpunkt M(0,5|2) hat.

Der massive Boden des Pokals reicht von der Standflache bis zur engsten
Stelle.

Untersuchen Sie, ob ein Liter Flissigkeit in den Pokal passt.

(1 LE entspricht 2,5 cm.)

Aufgabe A2

Ein Medikament kann mithilfe einer Spritze oder durch Tropfinfusion verabreicht

werden.

a) Bei Verabreichung des Medikaments mithilfe einer Spritze wird die
Wirkstoffmenge im Blut des Patienten beschrieben durch die Funktion f mit
f(©) =130 (e %2t — 7 08), 0 <t <24
(t in Stunden nach der Injektion, f(t) in mg)
Skizzieren Sie den Graphen von f.
Das Medikament wirkt nur dann, wenn mindestens 36 mg des Wirkstoffes im
Blut vorhanden sind.
Bestimmen Sie den Zeitraum, in dem das Medikament wirkt.
Zu welchen Zeitpunkten nimmt die Wirkstoffmenge im Blut am starksten zu
bzw. ab?
Berechnen Sie die mittlere Wirkstoffmenge im Blut wahrend der ersten 12
Stunden.
Wenn das Medikament stattdessen durch Tropfinfusion zugeftihrt wird, lasst
sich die Wirkstoffmenge im Blut beschreiben durch die Funktion g mit
gt) =80-(1—e7005%); t>0
(t in Minuten seit Infusionsbeginn, g(t) in mg)

b) Welche Wirkstoffmenge wird sich langfristig im Blut befinden?
Zeigen Sie, dass die Wirkstoffmenge im Blut standig zunimmt.
Zu welchem Zeitpunkt betrdgt die momentane Anderungsrate der
Wirkstoffmenge im Blut 1%?
In welchem 15-Minuten-Zeitraum andert sich die Wirkstoffmenge um 30 mg?

c) Geben Sie eine Differentialgleichung des beschrankten Wachstums an, die

von der Funktion g erfullt wird.

Bei der Tropfinfusion wird dem Patienten pro Minute eine konstante
Wirkstoffmenge zugefuhrt. Die Abbaurate ist dabei stets proportional zur
Wirkstoffmenge im Blut. Wie groB ist die konstante Zufuhr der
Wirkstoffmenge pro Minute?

Welche Wirkstoffmenge miuisste man pro Minute zuflhren, damit sich
langfristig 90 mg im Blut befinden?
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Losung Al.1

Lésungslogik

GTR-Einstellungen: THOOL]

Y1=—1X3 - 3X? + .4X + 3.2 Ymin= -1
2=-2 (YDx=x A e

Y3=y2 « (15 - X) + Y1 ﬁﬁ%f—za
Y4=3 Ymax=128
Y5=-5X+.5 Ve l=10A
Y6=-5 drres=3

a) Nérdlichster Punkt der UmgehungsstraBe:

b)

)

Dies entspricht dem lokalem Maximum von f, Lésung per GTR.

Entfernung zum Ortsmittelpunkt:

Dies entspricht der Ldnge der Strecke MPy. Bestimmung lber den Satz des
Pythagoras.

Ubergang von Links- und Rechtskurve:

Der Punkt liegt im Wendepunkt von f. Losung per GTR mit f'(x)in-
UmgehungsstraBe mindet ohne Knick im Punkt A in die Ortsdurchfahrt ein:
Die Steigung der Geraden durch die Punkte A und B muss mit der Steigung
von f im Punkt A Ubereinstimmen. Steigung der Gerade und Steigung von f
Uber f'(x,4) ermitteln.

Fldchenvermessung:

Die Flache ermitteln wir Gber das Integral aus oberer Kurve f und unterer
Kurve g (Gerade) im Intervall [-3;3]. Bevor das Integral gebildet werden
kann, muss noch die Funktionsgleichung der Geraden aufgestellt werden.
Berechnung der Flache per GTR. Von dieser Flache muss die Flache eines
Halbkreises abgezogen werden, um die Flache auBerhalb des
Gemeindegebietes zu erhalten. Das Verhaltnis Flache auBerhalb zur Flache
gesamt ergibt den gesuchten Prozentsatz.
Windkraftanlage in Fahrtrichtung:

Gesucht ist der Punkt Q(u|f(w)) auf i i oy , ‘ ‘ ;
£, von dem aus der Fahrer die N e e e B N L
Windkraftanlage in Fahrtrichtung, § § j ; : §
das heiBt tangential zur StraBe, =~ ° o R e B e ]'Q(uhﬂ(ﬂ})mi"
sieht. Wir missen also die Tangente A(_?g'm : f f f f f
an f bestimmen, die durch den I S A~ I
Punkt P(1,5|3) verlauft. Uber die Lo LW
Punktsteigungsformel

t(x) = f'(w) - (x —u) + f(u) erhalten
wir: 3=f"(uw)-(1,5—u) + f(u). Die
Auflésung dieser Gleichung erfolgt
mit dem GTR.

B(3| -1

_________________________________________________________________

Powered by GEOGEBRA.org™ ~ "~~~ b it L [ [
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d) Fahrzeug fahrt parallel zur Ortsdurchfahrt:

Gesucht ist wiederum ein Punkt R(v|f(v)) auf f in dem die Tangente an f
dieselbe Steigung wie die Ortsdurchfahrt hat. Die Steigung der
Ortsdurchfahrt ist m = —0,5 (siehe Teilaufgabe a)). Somit muss gelten:
f'(v) = —0,5.
GréBter Abstand des Fahrzeugs von der Ortsdurchfahrt:
Den gréBten Abstand zur : : 1 1 5 5
Ortsdurchfahrt hat das Fahrzeug im g ; = N S s e
soeben berechneten Punkt R, er g g § . R(UU(U)) '
entspricht der Ladnge der Strecke SR, § ; I N . ‘
wobei S der Schnittpunkt der ’ ’ ‘ ‘ ’ ’
Normalen durch R mit der Geraden
der Ortsdurchfahrt 4B ist. Die
Strecke SR errechnet sich tiber den
Satz des Pythagoras.

B(3| =1

Powered by GEOGEBRA,frg

Klausuraufschrieb
a) Nérdlichster Punkt der UmgehungsstraBe:
Lokales Maximum von f.
GTR GTR

fFOmar © 3313 flirx, ® 0,528

Der nérdlichste Punkt der UmgehungsstralBe hat die

Koordinaten Py(0,53|3,31).

Entfernung zum Ortsmittelpunkt:

MPy = \/(xN —0)%2 + (yy — 0,5)2.

GTR
=0532+2812 = 286 \/’\

Ferbehel 1Y=:Z1cE4El

Der nérdlichste Punkt der UmgehungsstraBe ist

etwa 2,86 km vom Ortsmittelpunkt entfernt. f,_d e
Ubergang von Links- und Rechtskurve: gg?_ﬂ:gﬁgugﬂgg?g e, 555555
Wendepunkt W (xy |f Gew)) 1¢ -1
GTR GTR 2.6
') max = 0,7 fUr xy = —1
GTR

Der Ubergang der Links- in die Rechtskurve befindet sich im Punkt

W(—1/2,6).
Kein Knick im Punkt A:
2—-(-1 3

map =222 =0 = 2= =05 V2l -3

GTR -, DHEBENR]
f,(xA) = - 015
Die UmgehungsstraBe mindet im Punkt A ohne Knick in die Ortsdurchfahrt
ein.
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Fldchenvermessung:

Gerade durch die Punkte A und B:
g(x) =-0,5x+0,5

ges f (f(x) g(x))dx = 108 “_3':'1"1—"1"5:'&“:

AHalbkreis = 27TT = ET[ 1, 52 = 3,53
AaufSerhalb = Ages - AHalbkreis =10,8—-3,53 =727

Aqugerhalb _ 727_0673—673%
Ages 10,8

Etwa 67 % der Fldche zwischen UmgehungsstraBe und Ortsdurchfahrt liegen
auBerhalb des Gemeindegebietes.

168. 8

Windkraftanlage in Fahrtrichtung:
Tangente an f durch P(1,5|3): S ‘f
Punktsteigungsformel:
tx) =f'W- (x—w+ f(w /
3=f'"(w)-A,5-uw)+f(w) | Punktprobe mit {
P(1,5]3) Interseckion
GTR GTR TR H#=1.000980909 |Y=z
up ¥ =217 u, ¥ 0921 uy = 2 1% 2'1f}9411613
GTR GTR GTR L2130
fw) ¥ 194 f(up) & 324 f(uz) ¥ 2 I 2IS0R4TES
Da der Fahrer vom Punkt B aus in Richtung A fahrt 020
und der Fahrer den Punkt P vor sich sieht, ist nur 2

die Lésung Q(us|f(u3)) relevant.

Im Punkt Q(2|2) sieht der Fahrer die Windkraftanlage genau in Fahrtrichtung
vor sich.

Fahrzeug féhrt parallel zur Ortsdurchfahrt:

Punkt R(v|f(v)), in dem f'(v) = —0,5 (Steigung der Ortsdurchfahrt)

GT GTFI.
v=1 f(1) =
Im Punkt R(1|3 2) fahrt das Fahrzeug parallel zur
Ortsdurchfahrt.
GréBter Abstand des Fahrzeugs von der .a-“'ﬁ -
Ortsdurchfahrt: Inkerseckion
Gleichung der Ortsdurchfahrt (Punktsteigungsformel #=.9333333z l¥=".%
0(x)=—-05-(x—3)—1=-05x+0,5 1ula

Gleichung der Orthogonalen durch R(1|3,2) Uber 3.2

Punktsteigungsformel:
nx)=2-(x—1)+32=2x+1,2

n(x) N o(x)

I) n(x) =2x+ 1,2

I1) o(x) = —=0,5x+0,5

1)-1I) 0=25x+07 = x=-0,28

n(—0,28) = 2-(—0,28) + 1,2 = 0,64
Koordinaten des Schnittpunktes $(—0,28]0,64).

GTR
RS| = /O —x)2 + (r — ¥5)2 = J (1-(-0,28))"+(32-0,64) ~ 2,386

Das Fahrzeug hat auf der UmgehungsstraBBe héchstens ca. 2,86 km Abstand
von der Ortsdurchfahrt.
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Losung A;.Z TR
Lésungslogik Bmin= -1
; n AREE=0
GTR-Einstellungen: T >  Ascl=.TFESF921E.
Y1=sin(X)>2 m=a
Y2=sin(X) Wecl=,3
Y3212 — 11 Jirres=3
Y4=—sin(X) + 4
Y5=2 LY SCI ENG
. B} G 0izz4EeE7HY
Achtung: GTR-MODE muss auf RADIAN stehen. _5 iﬁ DEGFEE
F'HF; FOL ER
II : I [luT
TMANSEN STHUL

b)

)

Periode und Amplitude von f:

Amplitude und Periode entnehmen wir dem

skizzierten Graphen von f.

Unterschied der Funktionswerte f und g,:

Die Unterschiede erhalten wir Uber die Differenzfunktion D(x) = g;(x) — f(x).
Schnittwinkel der Graphen von f und g, im Ursprung:

Wir ermitteln die Steigung von f im Ursprung per GTR mit f'(0) = 0.
Schnittwinkel 45 ° im Ursprung bedeutet somit g,'(0) = 1.

Flachenvergleich:

Gesucht ist der Wert von t fur den die Flache, die f mit der x-Achse im
Intervall [0; 7] einschlieBt genauso groB ist wie die Flache, die g, mit der x-
Achse im selben Intervall einschlieBt.

Spiegelung des Graphen K von g, an der Geraden h:y = 2:

g, ist eine normale Sinuskurve. Wir spiegeln diese zunachst an der x—Achse
und erhalten gi(x) = —sin(x). Diese Funktion verlauft nach wie vor durch den
Ursprung. Die Spiegelung des Ursprungs an der Geraden y = 2 fihrt zum
Spiegelpunkt 07(0|4). Die an der x-Achse gespiegelte Sinuskurve muss also
um 4 Einheiten nach oben verschoben werden.

Fassungsvermoégen des Pokals:

Die engste Stelle des Rotationskdorpers liegt bei xyocnpunke VON K bzw.

XTiefpunkt VON K, wegen der Periode 2 von sowohl g, als auch g; also bei x =
E Es ist also das Volumen zu bestimmen, welches durch Rotation von g; um

h im Intervall [ ;5,2] entsteht. Da die Integralformel jedoch nur das

Volumen bei Rotatlon um die x—Achse berechnet, mussen g, alternativ g;
um zwei Einheiten nach unten geschoben werden.

Volumenbestimmung per GTR:

Mit der Aufgabenstellung ,,1 LE entspricht_2,5 cm™ erhalten wir als
Volumeneinheit 1 VE entspricht 2,53 = 15,625 ¢m?
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a)

b)

Periode und Amplitude von f:  y| ________ _____________
Die Funktion f hat die ! f 5 gr |
Periode m und die Amplitude iR g SisESis i T N N = ===
0,5. | d .

Fowe eDd by GEOGEBR;Z?F!Q " E o :‘B o

Unterschied der Funktionswerte f und g,:
D(x) = g:(x) = f(x)

cTR GTR GTR
D()max = 0,25 flirx; ® 052und x, *® 2,62
Der gréBte Unterschied der Funktionswerte R P |
von f und g, im Intervall [0; ] betrédgt 0,25
bei x; etwa 0,52 und x, etwa 2,62.

ittwi j H
Schnittwinkel der Graphen von f und g, im H'J?E'li?““ ye.rE
Ursprung:

ETR T
£00) =0 d:-:':L'J1:'|:-:=-3
tan(45°)=1 = gi(0)=1
gi' (x) =t - cos(x) J“ﬂ¥1 3l
g0 =1=t-cos(0) = t=1 0
Fur t = 1 schneiden sich die Graphen von f und 1. 37E7IEIZY
g1 Im Ursprung unter einem Winkel von 45 °.
Flachenvergleich:
Jy f@dx = [ g, (x) dx

GTR

Jy fG)dx = 157
1,57 = fongt(x) dx = —t-[cos()]*,=—t-(-1-1) =2t
t=0,79
Flr t = 0,79 schlieBen die Graphen von f und g, mit der x-Achse im Intervall
[0; ] Fldchen mit gleichem Inhalt ein.
Spiegelung des Graphen K von g, an der Geraden h:y = 2:
91 (x) = sin(x)
Spiegelung an der x—Achse:
9"1(x) = =g1(x) = —sin(x)
Ursprung 0(0]0) an y = 2 gespiegelt fUhrt zu 0'(0|4).
g1(x) = g*,(x) + 4 = —sin(x) + 4
Die zu K gehérende Gleichung lautet g;(x) = —sin(x) + 4.
Fassungsvermoégen des Pokals:

Engste Stelle des Pokals liegt bei % von g, (und HR,___,—”"WH_
91(x)) mit p = 2w also x =g

GTR
52, — - T e

V=mn:|r —-2)»)dx * 57,84

m f; ((9:1(x) —2)*) dx o
1LE 2 2,5cm daraus folgt:
1VE 22,53 cm3® = 15,625 cm? 5.2 o
Vpora, = 57,84 - 15,625 ~ 906,82 cm3 ~ 0,9 ltr. # | sz (=23 Dol
1 ltr Fllssigkeit passt nicht in den Pokal. ar . 24433571
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Lésung A2
Lésungslogik
GTR-Einstellungen: T RCICHL)
Y1=130(e~2X — ¢=8%) Amin= -2
Y2=36 Ema:iF%S
_d scl=
Y3=—(Y1D)|x=x Ymin=-5
Y4=80(1 — e~05%) Yrax=3H
Y5=1 Yo l=5
Liares=3

b)

)

6= (Y4)|x=x
Y7=Y4(X 4+ 15) — Y4

Y8=30

Zeitraum, in dem das Medikament W/rkt

Dies ist die Zeit zwischen t,

und t,. Die Werte ermitteln wir y

per GTR. »
Stdrkste Zu- bzw. Abnahme der _4”_ AT
Wirkstoffmenge:

Die starkste Zu- bzw. Abnahme  [==)[

der Wirkstoffmenge findet in

den Maxima bzw. Minima der o]
Ableitungs-kurve f'(t) statt. ;;L R

Losung per GTR.
Mittlere Wirkstoffmenge wéhrend der ersten 12 Stunden:

Die mittlere Wirkstoffmenge ist 1—12 der Flache, die f mit der x—Achse im

Intervall [0; 12] einschlieBt.

Langfristige Wirkstoffmenge im Blut:

Wir missen das Verhalten von g(t) fur t — oo bestimmen.

Stédndige Zunahme der Wirkstoffmenge:

Wir missen nachweisen, dass g(t) streng monoton steigend ist. Hierzu
bilden wir g'(t) und weisen nach, dass der Wertebereich der Funktion g’ nur
positive Werte aufweist.

Zeitpunkt der momentanen Anderungsrate fiir 1 %

g'(t) entspricht der momentanen Anderungsrate. Wir ermitteln ¢t im
Schnittpunkt von g¢'(t) mit der Parallelen zur x-Achse y = 1.
15-Minuten-Zeitraum fiir Anderung der Wirkstoffmenge um 30 mg:

Die Differenz von g(t + 15) und g(t) soll 30 ergeben. Wir bestimmen den
Schnittpunkt von g(t + 15) — g(t) mit der Parallelen zur x-Achse y = 30.
Aufstellung der Differentialgleichung:

Eine Differentialgleichung des beschrankten Wachstums hat die Form g'(t) =
k-(S—g()). Die Schranke ist S = 80, k = 0,05. Dies ergibt sich aus der
gegebenen Funktion g(t). Wir setzen die gefundenen Werte in die
allgemeine Gleichung einer Differentialrechnung des beschrankten
Wachstums ein.
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Wirkstoffzufuhr pro Minute fir langfristig 90 mg Wirkstoff im Blut:
Zur Bestimmung der ndtigen konstanten Zufuhr gehen wir die
Uberlegungen von gerade zuvor riickwérts. Langfristig 90 mg Wirkstoff im
Blut bedeutet, dass die Schranke S = 90 sein muss, also
g'(©) = 0,05- (90 — g(v)). Hieraus ergibt sich die konstante Zufuhr zu
Z=k"S,p = 0,05 -90.

Klausuraufschrieb

a)

b)

Zeitraum, in dem das Medikament wirkt:

fOny=36
GTR GTR
t; ¥ 0628 t, ¥ 6,305
t,—t, = 6,305 — 0,628 ~ 5,7 ™
Das Medikament wirkt von ca. 0,6 Stunden bis 6,3 \h_
Stunden nach der Injektion. PR T

Stérkste Zu- bzw. Abnahme der Wirkstoffmenge:
Far 0 < x < 24:

GTR GTR
f'®max = 78 beit; =0

GT-R . GT.R MR s a1
f'®Omin ® —774beit, ® 4,63 H=u.ezAH7E = -7.7FAEH

Gleich zu Beginn nimmt die Wirkstoffmenge am
starksten zu, nach etwa 4,6 Stunden nimmt sie am
starksten wieder ab.

Mittlere Wirkstoffmenge wéhrend der ersten 12

Stunden: \iﬂi*ﬂ%% adi

GTR
: 35. 712028

m=1_12-f012f(t) dt = 35712:

Die mittlere Wirkstoffmenge im Blut betrdgt wéhrend der ersten 12 Stunden

etwa 35,7 mg.

Langfristige Wirkstoffmenge im Blut:

Wegen lim e~ 005t = 0 ist lim g(t) = 80.

Langfristig befinden sich 80 mg Wirkstoff im Blut.

Sténdige Zunahme der Wirkstoffmenge:

g'(t) =4- e—0,0St

Wegen e %%t > 0 flr t € R ist auch g'(t) >0 firt € R.

Der Funktion g ist streng monoton wachsend, d.h. die Wirkstoffmenge im
Blut nimmt sténdig zu.
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Zeitpunkt der momentanen Anderungsrate fiir 1< —

gny=1

GTR Neues O
t ® 27,73 THOIOL]
Etwa 28 Minuten nach Beobachtungsbeginn betrégt ﬁm;g:é%
die momentane Anderungsrate 1% pacl=1
15-Minuten-Zeitraum fiir Anderung der Wirk- 3&;2255
stoffmenge um 30 mg: ﬂﬁf_;gé_:é

gt +15)—g() =30 h
GTR \"h-\

t ¥ 683
Der 15-Minuten-Zeitraum mit einer
Wirkstoffzunahme von 30 mg geht von ca.

7 Minuten bis ca. 22 Minuten nach Infusions-

Sm—

Inkterseckion
n=Erf.retaey Y=1

beginn. Neues =3
g(t+15)—g() =30 THDIOL
GTR ENIFFE-%
~ Max=
L -os . . necl=1
Der 15-Minuten-Zeitraum mit einer Ymin=-5
Wirkstoffzunahme von 30 mg geht von ca. ﬂ”af’ff?g
7 Minuten bis ca. 22 Minuten nach Infusions- ¢HE25;3.
beginn.
Aufstellung der Differentialgleichung: [
g =k-(S—g@®) | allgemeine Form der [
| Differentialgleichung e
| fur beschranktes Wachstum I '_‘—-______
§=80; k=0,05 | gemaB Aufgabenstellung Intersection
W=B.BZAEIER VY= Eg e

g'(t) =0,05- (80— g(1))
g't)=4-005-g(t)
Die Differentialgleichung des beschréankten Wachstums lautet:
g'(t)=4-0,05-g(t).

Wirkstoffzufuhr pro Minute fiir langfristig 90 mg Wirkstoff im Blut:

Sneuw = 90 wegen langfristig 90 mg Wirkstoff im Blut. Daraus folgt:

g'(®) =0,05-(90 — g(1))

Z=k"Spey =0,05-90 =45

Damit sich langfristig 90 mg Wirkstoff im Blut befinden, muissten 4,5 mg
Wirkstoffmenge pro Minute zugefiihrt werden.
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