Priufungsaufgaben

Basisfach Analysis
Abituraufgaben Basisfach Analysis Musteraufgabe - Vortrag 01

Musteraufgabe M01
Die Abbildungen zeigen die Graphen einer ganzrationalen Funktion f,
einer trigonometrischen Funktion g und einer Exponentialfunktion h.
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a) Ordnen Sie die Funktionen f,g und h den abgebildeten Graphen zu
und begriinden Sie Ihre Zuordnung.

b) Geben Sie flir einen der abgebildeten Graphen einen mdglichen
Funktionsterm an. Erklaren Sie, wie Sie dabei vorgegangen sind.

c) Der Graph der Funktion in Abbildung II schlieBt mit der x-Achse
eine Flache ein. Beschreiben Sie ein Verfahren, mit dem man den
Inhalt dieser Flache berechnen kann und geben Sie einen
entsprechenden Rechenausdruck an.

d) Gegeben ist die Funktion i mit i(x) = —e™.
Berechnen Sie a so, dass [ i(x) dx = -2 gilt.
Bestimmen Sie eine nichtkonstante ganzrationale Funktion j und
Werte fir b und ¢, so dass gilt [; j(x) dx = -8
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Prufungsaufgaben

Basisfach Analysis L6sungen

Abituraufgaben Basisfach Analysis — Vortrag - Musteraufgabe 01
Lésung MO1
Lésungsvorbereitung:
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a) Wir sollen den Abbildungen 1 bis 3 Graphen einer ganzrationalen Funktion f,
einer trigonometrischen Funktion g sowie einer Exponentialfunktion h
zuordnen.

Abbildung 2 gehdért zum Graphen f. Der Graph hat einen Tiefpunkt, einen
Hochpunkt, einen Wendepunkt sowie drei Nullstellen bei x; = —4, x, = 2 und
x3 = 3. Er verlauft aus dem zweiten Quadranten in den vierten Quadranten.
Abbildung 3 gehdért zum Graphen g, der trigonometrischen Funktion mit
gleichbleibendem Ausschlag nach unten und oben und periodisch
wiederkehrenden Funktionswerten.

Abbildung 1 gehdért somit zum Graphen von h, einer Exponentialfunktion.
Der Graph hat die x-Achse als waagrechte Asymptote flir x nach + o. Er
verlauft fir x nach — o« nach + .

b) Funktion f ist eine ganzrationale Funktion dritten Grades mit drei
gegebenen Nullstellen. Mithilfe der Nullstellengleichung ergibt sich zunachst
f)=a-(x+4)-(x—-2) (x—3).

Die Punktprobe mit f(0) = —4 fihrt zu
—4=a-4-(-2)-(-3) = 24a.
Daraus folgt: a = — <.

f@)=-c@+4)-(x—2)- (x—3).

Funktion g ist eine trigonometrische Funktion mit einer Periode von p = 27,
einer Amplitude von a = 2 und einer Verschiebung in y-Richtung um d = 1.
Wegen der negativen Steigung bei x, = 0 ist es eine an der x-Achse
gespiegelte Sinuskurve.

gx)=-2-sin(x)+1

Funktion f ist eine Exponentialfunktion. Die Exponentialfunktion e* wurde
an der y-Achse gespiegelt, was zu e~ flhrt und dann in y-Richtung mit
dem Faktor 2 gestreckt. Ihre Gleichung lautet

h(x) =2-e7%.

c) Die Flache, die der Graph mit der x-Achse einschlieBt erstreckt sich
zwischen den Nullstellen x; = —4; x, = 2 und x; = 3. Da nach dem
Flacheninhalt gefragt ist, ein Teil der Flache unterhalb und ein Teil oberhalb
der x-Achse sich befindet, muss das Integral aufgeteilt werden. Und zwar in

= |2, re dx| + [} F&x) dx.
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Prufungsaufgaben
Basisfach Analysis DD sunadf

Ablturaufgaben Basisfach Ana/ys:s - Vortrag - Musteraufgabe 01
d) Wir sollen zunachst den Wert einer Integralgrenze bestimmen.

Flr welches a ist der Wert des Integrals von a bis 0 der Funktion —e™
gleich -2.
Wir bilden die Stammfunktion, setzen die obere Grenze 0 ein und
subtrahieren die untere Grenze a.
fao—e_xdx= [e™*]9=1—e"2.
Der Ergebnisterm soll den Wert —2 annehmen.
1l—e?=-2
—e % =-3
—a=1In(3)
a=-In(3)
Des Weiteren soll eine nicht konstante ganzrationale Funktion j bestimmt
werden, deren Integral in den Grenzen von b bis ¢ den Wert —8 haben soll.
Als nichtkonstante, ganzrationale Funktion wahlen wir z. B. eine
Ursprungsgerade mit der Form j(x) = —x (ganzrationale Funktion 1. Grades).

Der Teil des unterhalb der x-Achse verlaufenden Graphen beginnt bei x, = 0.
Damit kdnnen wir wahlen:

b=0;, c=c
a

foc—xdx=[—lx2] =12

2 0 2
1C2_
2
c? =16
C1’2=i4

Wegen foc ist nur +4 Lésung der Aufgabe.

Losunqsprasentatlon

FLE JIJ J4lz1Er) 2 Oynine:

Das Portal m;i mehr als sonaan Aufgahen fiir Sr:hufe and Srudm.-n
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Oie Abbildungen zeigen die Graphen einer ganzrationalen Funktion [, einer trigonometrischen Funktion g und einer
Exponentialfunktion . \ | ]u ;
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f.g und h den abgeblldeten \ \
Graphen zu und begrinden \ \
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https://www.youtube.com/watch?v=xmOcO1URszE&ab channel=Fit-in-Mathe-
Online
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Priufungsaufgaben

Basisfach Analysis
Abituraufgaben Basisfach Analysis Musteraufgabe 02

Musteraufgabe M02
Die Geschwindigkeit eines Autos auf einer Teststrecke wird
beschrieben durch eine Funktion f mit f(x) =24 + 24-e7%%%%; 0 < x <60
(x in Sekunden, f(x) in Meter pro Sekunde).
a) Berechnen Sie f(0) und f'(0) und f06°f(x) dx.

Deuten Sie diese Werte im Sachzusammenhang.

Das Auto und ein Motorrad befinden sich zum Y
Zeitpunkt x = 0 nebeneinander und fahren in Graphvong
den nachsten 60 Sekunden in die gleiche il B N R R b e e e e e
Richtung. "
Die Abbildung 1 zeigt den Graphen der
Funktion f und den Graphen der Funktion g, 20 Graph vonf
die die Geschwindigkeit des Motorrads
beschreibt. *
b) Beschreiben Sie die Bewegungen des ; ARG 00 O, O O O R L.
Autos und des Motorrades. “Powered by GEOGEBRA.org Abb. 1
c) Abbildung 2 stellt fir einen Ausschnitt
der Fahrt den Abstand der beiden y
Fahrzeuge dar.
Beschreiben Sie, wie man die x-
Koordinate des Punktes H mithilfe von
Abbildung 1 ermitteln kann. Entscheiden
Sie, ob die y-Koordinate von H groBer
als 500 ist, und begrinden Sie Ihre
Entscheidung.
d) Das Motorrad Uberholt das Auto zum
Zeitpunkt x,. Bestimmen Sie eine
Gleichung, mit der man bei gegebenem
Funktionsterm von g den Zeitpunkt x,
berechnen kann.
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Prufungsaufgaben
Basisfach Analysis E6sungen

Abituraufgaben Basisfach Analysis Musteraufgabe 02
Lésung M02

Lésungsvorbereitung:
a) f(x)=24+24-27%98%; 0 <x<60.
f(0) =24+ 24- e 0080 =24 4 24.¢0 =48
f'(x) = 24-(—0,08) - e7008% = —1,92 . ¢~0.08%
f'(0)=-1,92-¢%=-1,92
24.¢-0,08x7160

60 . »—0,08 _ _ _ _ . ,—0,08x160
[024+24 e de_[24x s ]0 = [24x — 300 - e~008x]¢

=24+ 60 — 300 - =080 — (—300 - ¢~0.08:0)
= 1440 — 2,469 4+ 300 = 1737,53
Das Auto legt in den ersten 60 Sekunden etwa 1,74 km zurlick.

b) Die Geschwindigkeit des Autos nimmt stets ab, wobei die Abnahme immer
geringer wird.
Das Motorrad hat zu Beobachtungsbeginn die Geschwindigkeit 0 Meter pro
Sekunde, seine Geschwindigkeit nimmt stets zu, wobei die Zunahme immer
geringer wird.

c) Beschreibung
Die x-Koordinate von H ist die Schnittstelle der beiden Graphen f und g und
liegt etwa bei 15 Sekunden.

Zum besseren Verstandnis, muss nicht vorgetragen werden:

Die Geschwindigkeit des Autos ist bis zum Schnittpunkte der beiden
Graphen groBer als die des Motorades. Somit ist die zurlickgelegte Strecke
des Autos groBer als die Strecke des Motorades.

Nach dem Schnittpunkt der beiden Graphen ist die Geschwindigkeit des
Motorades gréBer als die des Autos. Somit holt das Motorrad das Auto
langsam wieder ein.

Ergo sind im Schnittpunkt die beiden Fahrzeuge am weitesten voneinander
entfernt.

Entscheidung

Die y-Koordinate von H entspricht dem Inhalt der Flache, die von den
Graphen von g und h und der y-Achse eingeschlossen wird. Dieser Wert ist
offensichtlich kleiner als 500 (Kastchen zahlen).

Zum besseren Verstandnis, muss nicht vorgetragen werden:
Die Geschwindigkeit ist die Ableitung .,
des Weges nach der Zeit. Die Flache y
unter dem Geschwindigkeitsgraphen 0
entspricht somit der zurlickgelegten
Strecke (Integral). Aus
nebenstehender Graphik ist
ersichtlich, dass die Strecke zwischen
den beiden Fahrzeugen dem Integral

Graphvong

——-

Graph vonf

A ,
aus oberer Kurve (Auto) und unterer £ | Sirotorrda = 296 m
Kurve (Motorrad) im Intervall von 0 0

bis 15 entspricht.

Powered by GEOGEBRA.org
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Abituraufgaben Bas:sfach Analysis Musteraufgabe 02

d) Zum Zeitpunkt x, haben beide Fahrzeuge die gleiche Strecke zurlickgelegt
(Motorrad Uberholt Auto). x, ist damit die Lésung der Gleichung

[P fe)dx = [ g(x) dx.

Losungsprasentation
Siehe Video

~ - LGSUNESPEASENTATDN VON

ABITURAUFGABEN BASISFACH ANALYSIS = VORTRAG — MUSTERAUFGABE M02
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https://www.youtube.com/watch?v=Ab7MU1tbeAc&feature=emb |
ogo&ab channel=Fit-in-Mathe-Online
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Musteraufgabe M03

Priufungsaufgaben

Basisfach Analysis
Abituraufgaben Basisfach Analysis Musteraufgabe 03

Gegeben ist die Funktion f mit f(x) =2 - sin (x —g) + 3.

a)

b)

C)

d)

Abbildung 1 zeigt den Graphen von f. o|Y
Erldutern Sie, wie man den Graphen von
f aus dem Graphen der Funktion g mit
g(x) = sin (x) erhalt.

/2 - -mf2 0 w2 m 32 2 Sn/2  3m w:
-1
. . . Powered by GEOGEBRA.org Abb. 1
Eine der Abbildungen 2 und 3 zeigt den “
Graphen von f'. . Y

Entscheiden Sie, in welcher der

Abbildungen der Graph von f’ :

dargestellt ist, und begrinden Sie Ihre 1

Entscheidung.

Begriinden Sie ohne Rechnung, dass 2 K -2 of iz sz fm omz ¢
S f'() dx =0 gilt. \/ \

Powered by GEOGEBRA.org Abb. 2
4

Berechnen Sie das Integral [, 5— f(x) dx 1Y
und interpretieren Sie Ihr Ergebnis

geometrisch. .
Entscheiden Sie, ob die folgende Aussage /\ /

wahr oder falsch ist, und begrinden Sie amsz fo mvz of niz sz 2y snvz pm 7gp:
Ihre Entscheidung. .
Eine trigonometrische Funktion ist durch P

die Angabe der Koordinaten eines
beliebigen Hochpunktes und eines Powered by GEOGEBRA.org Abb. 3
beliebigen Tiefpunktes ihres Graphen

eindeutig bestimmt.
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Prufungsaufgaben

Basisfach Analysis NP unadd

Abituraufgaben Basisfach Analysis Musteraufgabe 03
Lésung MO3

Lésungsvorbereitung:

a) Der Graph der Funktion f geht aus dem Graphen der Funktion g
hervor durch:
1. Streckung in y-Richtung mit dem Faktor 2;
2. Verschiebung in y-Richtung um drei Einheiten nach oben;
3. Verschiebung in x-Richtung um g Einheiten nach rechts.

b) Abbildung 2 zeigt den Graphen von f'.
f hat z.B. eine Hochpunkt bei x = n. Ein Hochpunkt fihrt in der 1. Ableitung
zu einer Nullstelle mit VZW von ,+" nach ,-,. Nur Abbildung 2 hat eine
solche Nullstelle.

ffnf’(x) dx=0da f(m) =5und f(—m) =5 und damit f(x) — f(—m) = 0.

c) fORS—(2~sin(x—§)+3)dx=fon2—2-sin(x—g)=2-f:1—sin(x—§)
=2-[x—cos(x—§)]o = 2-(n—cos(§)—(—cos(—§)))

=2(mr—0+0)=2m
Interpretation:
Die Flache, die von der Geraden y = 5 und der Funktion f im Intervall

I = [0; ] eingeschlossen ist, betragt 2z FE.

d) Die Aussage ist falsch.
Wegen der Angabe eines , beliebigen™ Hochpunktes und ,beliebigen"
Tiefpunktes kann die Periode der Funktion nicht eindeutig bestimmt werden.
Eine eindeutige Bestimmung ware nur mdglich, wenn es hieBe ,Eines
beliebigen Hochpunktes und des unmittelbar davor oder dahinter liegenden
Tiefpunktes".

osungsgrasent tlon
it m 14]zk f‘ﬂ—' opnne

Das Portal m.l! mehr als 500000 Atrfgaben fiir Schule fmd Studmm

LOSUNGSPRASENTATION VON

ABITURAUFGABEN BASISFACH ANALYSIS — VORTRAG — MUSTERAUFGABE M03

Siehe Video unter
https://www.youtube.com/watch?v=rN5dgz8bVMo&feature=emb logo&
ab channel=Fit-in-Mathe-Online
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Priufungsaufgaben

Basisfach Analysis
Abituraufgaben Basisfach Analysis Musteraufgabe 04

Musteraufgabe M04

(Aufgabe ist ohne WTR zu lésen)

Die Abbildung zeigt den Graphen einer Funktion f.

a) Bestimmen Sie f'(0). 9

b) Ermitteln Sie [ f(x) dx.

C) F ist eine Stammfunktion von f.
Untersuchen Sie mit Hilfe des Graphen von
f, ob der Graph von F im abgebildeten
Bereich Hoch-, Tief- bzw. Wendepunkte
besitzt. Geben Sie gegebenenfalls die
entsprechenden Stellen an.

w

N

d) Entscheiden Sie, welche der folgenden
Funktionsgleichung zu f gehort:
fik)=(—=2)-e™% fr(x)=(x—-2)-e%
f3 xX)=x-e*-2; Powered by GEOGEBRA.OTG 5
Begriinden Sie Ihre Entscheidung.

e) Der Graph der Funktion g mit g(x) = (x — 2)? - e* besitzt den Hochpunkt
H(0|4).
Skizzieren Sie den Graphen von g in das beigefiigte Koordinatensystem und
erlautern Sie Ihr Vorgehen.
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Prufungsaufgaben

Basisfach Analysis NP unadd

Abituraufgaben Basisfach Analysis Musteraufgabe 04
L6sung M04

Lésungsvorbereitung:

a) f'(0):
Legt man eine Tangente an den Graphen an der Stelle x = 0, so
lasst sich eine Steigung an dieser Stelle von etwa —1 ablesen.
f0)=-1

b)  f; f(x)dx
Wir zahlen die Anzahl der Kastchen zwischen dem Graphen von f und der
x-Achse. Es sind zwischen 14 und 15 Kastchen. Jedes Kastchen hat den
Flacheninhalt 0,5- 0,5 = 0,25. Die Flache liegt unterhalb der x-Achse.

Jy fO0) dx ~ ==,

c) Nach der NEW-Regel gilt:
Der Graph von F hat bei x = 2 einen Tiefpunkt, da f dort eine Nullstelle mit
VZW von ,-, nach ,+" aufweist.
Der Graph von F hat bei x = 1 eine Wendestelle mit negativer Steigung, da f
dort einen Tiefpunkt mit f(1) = —2,7 hat.
Andere markante Punkte kénnen im abgebildeten Bereich nicht benannt
werden.

d) Der Graph ist der Graph der Funktion f, mit f,(x) = (x — 2) - e*.
Er besitzt an der Stelle x = 2 eine einfache Nullstelle. Der globale Verlauf fur
x - too stellt sich wie folgt dar:
Fur x - 4o lauft f,(x) - +oo0 und flr x - —oo lauft f,(x) - 0.

e) Trage als erstes den Punkt R S R Y| |
H(0]4) ein.- B H (ow) |
Markiere denn die doppelte - R e B, o e e e Y (i ‘
Nullstelle bei x = 2. Co 3
Uberlege das globale
Verhalten.

FUr x - 4+ lauft g(x) - +oo. | ‘
Firx - —oo lauft g(x) >0, | R4S SR
somit ist die x-Achse A

Asymptote. _ _ - _
Die Skizze kann jetzt erstellt | | | |
werden. . e . ‘ TQ/O)

Lésungsprasentation

Siehe Video unter
https://www.fit-in-mathe-online.de/abituraufgaben-allgemeinbildendes-
gymnasium/basisfach-analysis/musteraufgabe-

mO04 #loesungspraesentation
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Priufungsaufgaben

Basisfach Analysis
Abituraufgaben Basisfach Analysis Musteraufgabe 05

Musteraufgabe M05

Die Funktion f beschreibt flr t > 0 die Wachstumsrate einer Pflanze.
Die Zeit t wird dabei in Tagen und die Wachstumsrate f(t) in cm pro
Tag angegeben. Die Abbildung zeigt einen Ausschnitt des Graphen

von f.
/]

3

0 1 2 3 4 5 6 t7

-1 "
Powered by GEOGEBRA.org

a) Bestimmen Sie anhand der Abbildung f'(2) und fozf(t) dt.

b) Bestimmen Sie die ungefahre Hohe der Pflanze nach dem zweiten Tag,
wenn die Pflanze zu Beobachtungsbeginn 20 cm hoch war.

c) Die Funktion f hat den Funktionsterm f(t) = 8t-et.
Fir die Ableitung f’ von f gilt: f'(t) = e™t- (8 — 8t).
Berechnen Sie den Zeitpunkt, zu dem die Wachstumsrate der Pflanze am
starksten abnimmt.

d) F ist eine Stammfunktion von f. Formulieren Sie eine Fragestellung im
Sachzusammenhang, die auf die Gleichung F(t + 1) = F(t) + 2,5 fUhrt.
Beschreiben Sie, wie man mithilfe der Abbildung eine L6sung dieser
Gleichung ermitteln kann.
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Prufungsaufgaben

Basisfach Analysis L6sungen

Abituraufgaben Basisfach Analysis Musteraufgabe 05
Lésung MQO5

Lésungsvorbereitung:
a) f'(@:
Legt man eine Tangente an den Graphen an der Stelle x = 2, so
lasst sich eine Steigung an dieser Stelle von etwa —1 ablesen.
f;(Z) ~—1
Jy f@®at
Wir zahlen die Anzahl der Kastchen zwischen dem Graphen von f und der
x-Achse im Intervall I = [0;2]. Es sind etwa 19 Kastchen. Jedes Kastchen hat

den Flacheninhalt 0,5 0,5 = 0,25. Die Flache liegt oberhalb der x-Achse.
19

[ f@de~2.
b) Wir addieren zum Ergebnis von Teilaufgabe a) die Anfangshdhe der Pflanze.

h =20+ = 2475.

Die Pflanze ist nach dem 2. Beobachtungstag etwa 24,75 cm grof.

c) Stérkste Zu- bzw. Abnahmen von Anderungsraten finden in den
Wendepunkten statt. Die erste Ableitung ist gegeben, wir bilden die zweite

Ableitung:
f't)y=—et-(8-8t)—8-et=e"t(—-8+8t—8)
=e . (8t —16).
Fir Wendepunkte zweite Ableitung auf null setzen:
e t-(8t—16)=0 | Satz vom Nullprodukt.

8t—16=0 =2 t=2

Wir prifen die Steigung fur t = 2:

f'2Q)=e2-(8-16)<0

Etwa 2 Tage nach Beobachtungsbeginn nimmt die Wachstumsrate der
Pflanze am starksten ab.

d) F({t+1)=F(t)+25

Innerhalb welchem 1-Tageszeitraum wachst die Pflanze um 2,5 cm?

Gesucht ist das Intervall I = [t;t + 1] welches zu ftt“f(t)dt = 2,5 fuhrt.

Dies ist in der Grafik ein senkrechter Streifen der Breite 1, der aus der
Flache zwischen dem Graphen und der t-Achse eine Flache mit dem Inhalt
2,5 ausschneidet. Die Lage des linken Randes des Streifens ist dann eine
Lésung der Gleichung.

Lésungsprasentation

Siehe Video unter
https://www.fit-in-mathe-online.de/abituraufgaben-allgemeinbildendes-
gymnasium/basisfach-analysis/musteraufgabe-
mO5#loesungspraesentation
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Priufungsaufgaben
Basisfach Analysis

Abituraufgaben Basisfach Analysis Musteraufgabe - Kolloquium 11

Musteraufgabe M11

Die Funktion f mit f(x) = 10x - e~%5* beschreibt fiir x > 0 modellhaft die
Schneefallrate in einem Skigebiet (x in Stunden nach 6 Uhr, f(x) in cm
pro Stunde).

Eine der Abbildungen zeigt den Graphen von f.

Ammpmmwﬁoo
ANMALH@\J@OO

-1 0 123458789101112m13'10 123456789101112m1
-1

-1
Powered by GEOGEBRA.org Powered by GEOGEBRA.org

Fragen im AFB I
e Zuordnen des Graphen

e Ermitteln der Schneefallrate nach einer Stunde

e Bestimmen des Zeitpunkts, zu dem es am starksten schneit (graphisch)

e Ermitteln des Zeitpunkts, zu dem die Schneefallrate am starksten
abnimmt (nur graphisch)

Fragen im AFB II
e Berechnen des Zeitpunkts, zu dem es am starksten schneit

e Ermitteln des Zuwachses an Schneehohe in den ersten funf Stunden
(nur graphisch)

Fragen im AFB III

e Annahme: die Schneefallrate nimmt vom Zeitpunkt x = 4 an konstant
ab. Erlautern, wie man rechnerisch den Zeitpunkt bestimmt, zu dem es
dann aufhért zu schneien.

e Annahme: Es taut gleichzeitig mit einer Rate von 2 cm pro Stunde.
Ermitteln der Zeitspanne, in der die Schneehdhe zunimmt.
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Abituraufgaben Basisfach Analysis — Kolloquium - Musteraufgabe 11

LOosung M11

Lésungsvorbereitung:

9

2

B

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 e 10 1 1 13
° @
Powered by GEOGEBRA.org

Antworten im AFB I

Zuordnen des Graphen:
Abbildung 1 ist der Graph der Funktion. Der Graph der Funktion f(x) = 10x -
e~%5% verlauft durch den Ursprung. Dies ist nur bei Abbildung 1 der Fall.

Ermitteln der Schneefallrate nach einer Stunde
Die Schneefallrate nach einer Stunde betragt 6 m/s. Der Graph zeigt f(1) = 6.

Bestimmen des Zeitpunkts, zu dem es am starksten schneit (graphisch)
Am starksten schneit es um 8 Uhr. Dort ist der Hochpunkt des Graphen von

f.

Ermitteln des Zeitpunkts, zu dem die Schneefallrate am starksten abnimmt (nur
graphisch).

Die Schneefallrate nimmt etwa um 14 Uhr am starksten ab. Dort ist der Wendepunkt
des Graphen von f mit negativer Steigung.

Antworten im AFB 11

e Berechnen des Zeitpunkts, zu dem es am starksten schneit.

Am Starksten schneit es im Hochpunkt.

Wir bilden die erste Ableitung nach der Produktregel:

f'(x)=10-e %% + 10x - (—0,5) - e75¥

f'(x) = e %5 . (10 — 5x)

Wir setzen f'(x) auf o:

e 9%%.(10-5x) =0

Da e~%°* nicht Null werden kann, gilt nach dem Satz vom Nullprodukt:
10—-5x=0

5x =10

x =2

2 Stunden nach Beobachtungsbeginnt — also um 8 Uhr — schneit es am starksten.
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e Ermitteln des Zuwachses an Schneehohe in den ersten funf Stunden
(nur graphisch)

Der Zuwachs der Schneehthe entspricht dem Flacheninhalt zwischen
dem Graphen von f und der x-Achse im Intervall von 0 bis 5.

Aus der Grafik lesen wir die Kastchen ab, es sind etwa 24 Kastchen. Die
Flache eines Kastchens entspricht 1 cm Schnee / Stunde. Somit betragt der
Zuwachs der Schneehbdhe etwa 24 cm im Zeitraum von 5 Stunden.

Antworten im AFB II1

e Annahme: die Schneefallrate nimmt vom Zeitpunkt x = 4 an konstant
ab. Erlautern, wie man rechnerisch den Zeitpunkt bestimmt, zu dem es
dann aufhort zu schneien.

Wir mussen die Steigung von f an der Stelle x = 4 ermitteln, also f'(4).
Diese Steigung wird zur Steigung einer Tangente durch den Punkt
P(4|f(4)). Danach mussen wir die Nullstelle der Tangente bestimmen und
erhalten dadurch den Zeitpunkt, zu dem es aufhért zu schneien.

e Annahme: Es taut gleichzeitig mit einer Rate von 2 cm pro Stunde.
Ermitteln der Zeitspanne, in der die Schneehdhe zunimmt.

Der Graph der Funktion ist ja eine Anderungsrate. Der Tauvorgang ist
auch eine Anderungsrate. Die Schneehéhe nimmt also in dem Zeitraum
zu, in dem die Anderungsrate Schneefall gréBer ist als die
Anderungsrate Tauvorgang.

Wir mussen somit f(t) auf 2 setzen und die entstehende Gleichung nach x
auflésen. Wir erhalten dadurch zwei Werte, der erte Wert ist der Zeitpunkt ab
dem die Schneeh6he zunimmt, der zweite Wert der Zeitpunkt, ab dem die
Schneehbdhe wieder abnimmt.
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Musteraufgabe M12

Gegeben ist die Funktion f mit f(t) = —2¢t? + 12¢.

In dem Intervall, in welchem f(t) > 0 ist, beschreibt f die momentane
Zuflussrate von Wasser in ein Becken (t in Stunden; f(t) in Liter pro Stunde).
Zu Beginn enthalt das Becken 20 Liter Wasser.

Aspekte im AFB I
e Ermitteln von Nullstellen, Extrempunkt

des Graphen von f.
e Erstellen einer Skizze des Graphen von

f. 12
Aspekte im AFB II s
e Ermitteln des zugeflossenen Wasser- .

volumens in der ersten Stunde.
Zusatzlich zum Zufluss konstanter Abfluss
seit Beginn: 10 Liter pro Stunde

e Graphisches Bestimmen der Zeitpunkte %o 7 % % 5. 5 & 7 & 3 ®© T
des minimalen und maximalen Powered by GEOGEBRA.0rg
Wasservolumens.

e Rechnerisches Bestimmen des Wasservolumens nach 3 Stunden.
e Beschreiben des Wasservolumens in Abhangigkeit von der Zeit.

Aspekte im AFB III

e Ab Zeitpunkt t = 4 soll die konstante Abflussrate so geandert werden, dass das
Becken zum Zeitpunkt t = 6 leer ist.
Erldutern der Vorgehensweise zur Bestimmung der notwendigen konstanten
Abflussrate.
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Abituraufgaben Basisfach Analysis — Kolloquium - Musteraufgabe 12
Lésung M12

Lésungsvorbereitung:

Antworten im AFB I
o Ermitteln Nullstellen und Extrempunkt eines Graphen:
f(©) = -2t +12t

Nullstellen mit f(t) =0 y
—2t>+ 12t =10 1
-2t (t—6)=0 P
ty =0 b

t—6=0 > t,=6
Extrempunkt mit f'(t) = 0:
f'(t)=—-4t+12
—4t+12=0 = t=3
y-Koordinate:

f3)=-2-9+12-3=18 :
e  Skizze des Graphen: :
Siehe Grafik rechts. AT TE IS TATE \ [REEE RN
Powered by GEOGEBRA.org

Antworten im AFB II

o Ermitteln des zugeflossenen Wasservolumens in der ersten Stunde.
Die Funktion ist gegeben als Zuflussrate. Die Menge in einem Zeitraum wird
dann mittels Integral errechnet
Jy —2t2 +12tdt = [-263 + 6t2]1 =-24y6=2
0 3 0 3 3
In der ersten Stunde sind ? Liter Wasser zugeflossen.

o Graphisches Bestimmen der Zeitpunkte des

minimalen und maximalen Wasservolumens ®
unter der Voraussetzung eines konstanten 1
Abflusses von 10 Liter pro Stunde. fo
Das minimale Wasservolumen ist 1 Stunde e
nach Beobachtungsbeginn. Bis zu diesem 12
Zeitpunkt flieBt mehr Wasser ab (rote Linie)

als zuflieBt. e

@

Das maximale Wasservolumen ist 5 Stunden
nach Beobachtungsbeginn, denn zwischen
einer und 5 Stunden flieBt mehr Wasser zu als
ab.

IS

N

-1,0 1 2 3 4 5 \ 7 8 ] 10 11t

Powered by GEOGEBRA.org
. Rechnerisches Bestimmen des Wasservolumens nach 3 Stunden.
Die Zu-, Abflussrate ist jetzt ja f*(t) = f(t) — 10.
Zufluss in den ersten 3 Stunden:
3
z=[(-262 + 12t —10)dt = [~ 213 + 617 — 10t]0 =-2.2746-9-30=6

Bei einem Anfangsbestand von 20 Litern betragt das Wasservolumen nach 3
Stunden 26 Liter.
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Ablturaufgaben Basisfach Analys:s - Kolloquium - Musteraufgabe 12

. Beschreiben des Wasservolumens in Abhdngigkeit von der Zeit.
Das Wasservolumen nimmt anfanglich ab, da die Abflussrate
zunachst gréBer ist als die Zuflussrate. Das Wasser erreicht 1 Stunde
nach Beobachtungsbeginn sein kleinstes Volumen. Danach nimmt das
Volumen wieder zu, da die Zuflussrate nun gréBer ist als die
Abflussrate. Zum Zeitpunkt 5 Stunden ist das maximale
Wasservolumen erreicht, danach nimmt es wieder ab.

Antworten im AFB III

o Ab Zeitpunkt t = 4 soll die konstante Abflussrate so geandert werden, dass
das Becken zum Zeitpunkt t = 6 leer ist.
Erlauterung der Vorgehensweise zur Bestimmung der notwendigen
konstanten Abflussrate.

Fir den Gesamtzufluss bzw. -abfluss in den ersten 4 Stunden gilt
Zy = f:(f(t) —10)dt. Ab der Stunde 4 gelte die neue Abflussrate a. Dann gilt
fir den Gesamtzufluss bzw. -abfluss von Stunde 4 bis Stunde 6:
76 = [ (f(®) - a)dt.
Da anfanglich 20 Liter Wasser im Becken sind, gilt:
20 + Z4_ + Ze = 0
6 4
[, (f(©) = a)dt = —20 = (£ (&) — 10)dt
Die Auflésung der entstehenden Gleichung nach a gibt dann die neue
konstante Abflussrate ab t = 4 an.

Lésungsvideo
https://youtu.be/p60jE4d2HWM

Fit Jﬂ Mat "J‘J_. online

Das Portal m-rt mehr als Sﬂﬂﬂﬂﬂ Aufgaben fiir Schu.fe und Studium

Hul.teraufnntle 12

—' Gegeben Ist dle Funktion f mit f(t) = =2t* + 12t.
In dem Intervall, In welchem f{t) = 0 Ist, beschrelbt f die momentane Zuflussrate von Wasser In ein
Becken (¢ In Stunden; f(t) in Liter pro Stunde). ;
Zu Beginn enthdlt das Becken 20 Liter Wasser. )

Aspekte im AFB I
Ermitteln von Nullstellen, Extrempunkt des
Graphen von f.

Antworten im AFB I
Ermitteln Nullstellen und Extrempunkt elnes Graphen:

flt)==2t* +12¢ :
Nullstellen mit f(t) =0 -
=212 +12t=10 :

=2t (t=6)=0 . :
L=0"T-EEr T — B

P ——— e
= Powered by GEOGEBRA.0Mg
'\--l“, _‘-",
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Musteraufgabe M13
Der Querschnitt eines Bergstollens wird beschrieben durch die x-Achse

(Boden) und den Teil des Graphen der Funktion f mit f(x) = 8 —%xz,
der oberhalb der x-Achse verlauft (Stollenwande).

Aspekte im AFB I Y [ stollenwand

e Skalieren der Achsen, Erklaren der /
Form des Graphen.

e Berechnen der Winkel, den die Wande
mit dem Boden einschlieBen.

e Ermitteln der Stellen, an denen die
Wande am steilsten verlaufen.

Aspekte im AFB II
e SchlieBen auf Eigenschaften von
Graphen aus deren Ableitungen.

e Der Bergstollen ist 50 m lang und lauft / B— d‘ €T
voll mit Wasser. Powered by GEOGEBRA.org Boden
Bestimmung des Wasservolumens im
Stollen.

Aspekte im AFB III
e Der Bergstollen ist 50 m lang und es steht 3,5 m hoch Wasser im Stollen.

Bestimmung des Wasservolumens im Stollen.

e Ein wurfelférmiger Behalter soll so in den Stollen gestellt werden, dass er auf
einer seiner Seitenflachen steht.
Ermitteln der maximal méglichen Breite des Behalters.
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Abituraufgaben Basisfach Analysis — Kolloquium - Musteraufgabe 13
Lésung M12

Lésungsvorbereitung:

Antworten im AFB I
o Skalieren der Achsen, Erklaren der Form des Graphen:
Der Graph der Funktion ist eine nach unten
geotffnete Parabel mit dem Scheitel in $(0]8). 5(0[8)
Zur Skalierung der -Achse berechnen wir
zunachst die beiden Nullstellen Uber f(x) = 0.

~1x248=0 | —x%-23

x? =16 | v

x1,2 = i4

Damit kdnnen wir die Skalierung der Achsen
vornehmen.

o Berechnung der Winkel, den die Wande mit Ni(—4|0) A N1(4/0)

dem Boden einschlieBen:
Hierzu bendtigen wir die Steigung in den
Nullstellen.
Steigungen ermitteln wir mit f'(x). Wir leiten ab:
flx) =—x
fl(-4) =4
Die Tangente in (—4|0) hat die Steigung 4. Dies ist der Tangens des mit der
x-Achse gebildeten Winkels.
a = arctan(4) = 75,96 ° ~ 76 °. Wegen der Achsensymmetrie des Graphen von
f ist der Winkel bei (4]|0) ebenfalls etwa 76 °.

° Ermitteln der Stellen, an denen die Wande am steilsten verlaufen:
Steilste Stellen befinden sich in den Wendepunkten. Da eine Parabel keine
Wendepunkte hat, die Parabel im Intervall I = [-4]0] streng monoton fallend
ist, liegen die steilsten Stellen in den Nullstellen.

2 10 1 2 3 sps
Powered by GEOGEBRA.org

Antworten im AFB I1

o SchlieBen von Eigenschaften von Graphen aus deren Ableitungen:
Es gilt die NEW-Regel:

\ NEW-Regel
Differenzieren
F(x) | Nyzw E w
f(x) Ny zw E w
f'(x) Nyzw E w Integrieren

Nyzw = Nullstelle mit Vorzeichenwechsel, E = Extremstelle, W = Wendestelle
F(x)=Stammfunktion, f(x)=1. Ableitung von F, f'(x)=2. Ableitung von F
Weiterhin gilt:
o Verlauft f oberhalb der x-Achse, so ist F streng monoton steigend.
. Verlauft f unterhalb der x—Achse, so ist F streng monoton fallend.
o Ist f' negativ, so ist F rechtsgekrimmt.
o Ist f' positiv, so ist F linksgekrimmt.
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Abituraufgaben Basisfach Analysis — Kolloquium - Musteraufgabe 13

e Der Bergstollen ist 50 m lang und lauft
voll mit Wasser.
Bestimmung des Wasservolumens im
Stollen.
Das Volumen ist die Flache, die der
Graph von f mit der x-Achse einschlief3t,

multipliziert mit der Lange des Stollens.

V=50 (-7x%+8)dx
=50 - [—lx3 + 8x]4

6 —4 N1(—4|0

N1(4]0)

=50 (-1 64+8- (W)= (-1 (-6m+8-(-7)) T T T ¢

Powered by GEOGEBRA.org

= 3333,33

Das Wasservolumen im Stollen betréagt ca. 3333 m3 Wasser.

Antworten im AFB III

1 2 3 '\5we

o Der Bergstollen ist 50 m lang und es steht 3,5m hoch Wasser im Stollen.

Bestimmung des Wasservolumens im Stollen.
Das Wasservolumen ist nun die

Flache zwischen Wasserstandshéhe

und dem Graphen von f multipliziert

mit der Lange des Stollens.

Aus Symmetriegrinden betrachten

wir nun lediglich die Situation

zwischen x, = 0 und der rechten

a
S(0[8)

Yy

Nullstelle x, = 4.

Wir bendétigen zunachst den

Schnittpunkt der Parallelen zur y-

Achse im Abstand 3,5 (Wasserhdhe) Ni(—40

N1(4]0)

mit der Stollenwand. ® 5 3
—2x2+8=35
1x2 =45
2

xz = 9; ==> xl,z = i3

Powered by GEOGEBRA.org

102 3 \5338

Die mit 50 zu multiplizierende Flache setzt sich nun zusammen aus dem (rot
gekennzeichneten) Rechteck zuzlglich der Flache unter dem Graphen von f

im Intervall I = {3,4] (grin gekennzeichnet).
—50-(3- 1,2
Vi=50(3-35+ [ (~5x* +8)dx)
1 4
=50-@05+{——x3+8x]dx)
6 3
—cQ. _ 54 (=%
= 50 (1&5 =432 6-+24))

=50-12,33 = 616,67
V=2-V1=2-616,67 = 1233,33
2

Das Wasservolumen im Stollen betrégt etwa 1233 m3.
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Ablturaufgaben Basisfach Analysis — Kolloquium - Musteraufgabe 13

. Ein wirfelférmiger Behalter soll so in den sop | Y
Stollen gestellt werden, dass er auf einer
seiner Seitenflachen steht. 7
Ermitteln der maximal mdglichen Breite des o .
Behalters. . Q3 la)
Die Grafik verdeutlicht die Situation. s
Die Strecke von der linken Ecke des 5
Behalters bis zur rechten Ecke des Behalters R
sei a. Dann ist die Hohe des Behalters )
f (%) = q. Ni(—4]0 N1(4]0)
Es muss also f(%) = a sein, somit D— e S (5@\ v
q= _l . (2)2 +3 Powered by GEOGEBRA.org
2 2

%az +a-8=0

a’?+8a—-64=0

a;, =—4+V16+64 = —4++80

a =494

Die maximal mdgliche Breite des Behalters betragt etwa 4,9 m.

Lésungsvideo
https://youtu.be/I17AHg75Jkw
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Der Querschnitt elnes Bergstollens wird beschrieben durch die x-Achse Ll e —

(Baden) und den Tell des Graphen der Funktion f mit f(x) = 8 - =x?, \L/
der oberhalb der x-Achse verlduft (Stollenwadnde),

5%

Aspekte im AFB I
Skalleren der Achsen, Erkldren der Form /
des Graphen. 4 i

——— Y

Poarm el By Gl OV DA g e
Antworten im AFE I du
Der Graph der Funktion Ist elne nach unten gedffnete Parabel mit My |
dem Scheltel In 5(0|8).
Zur Skallerung der x-Achse berechnen wir zundchst die belden '
Nullstellen lber f(x) = 0. ' -
—%xz +8=0 | —ﬁix:: «23 '.J .

e
1. / N [ =40 '\I
A= I 3 T o
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Musteraufgabe M14
Gegeben ist ausschnittsweise der Graph der Ableitungsfunktion f’
einer ganzrationalen Funktion f.

6

Yy

Aspekte im AFB 1 5

e Bestimmen von f'(1).

e Erlautern der Bedeutung von f'(1) =2 4
fir den Graphen von f.

e Ermitteln der Nullstellen von £'.

Aspekte im AFB II

e Erlautern der Bedeutung der Nullstellen 1
von f' fir den Graphen von f.

e Untersuchung des Monotonieverhaltens i 4 o T 2 s 4
von f.

e Bestimmen eines Naherungswertes flr
f"(1) und Erlauterung der Bedeutung flr Powered by GEOGEBRA.org
den Graphen von f.

e Untersuchung des Krimmungsverhaltens von f.

e Erstellen einer Skizze des Graphen von f mit Zusatzinformationen f(0) = 0,6
und f(2) = 3:
O  Ermitteln des Inhalts der Flache, die der Graph von f’ im Intervall [0; 2]

mit der x-Achse einschlieBt.
e Begrinden, ob f(—1) < f(0) oder f(—1) = f(0) oder f(—1) > f(0).

Aspekte im AFB III
e Bestimmen des minimalen Grades einer Stammfunktion F von f.
e Ermitteln eines mdglichen Funktionsterms von f'.
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Abituraufgaben Basisfach Analysis — Kolloquium - Musteraufgabe 14
Losung M14

Lésungsvorbereitung:

Antworten im AFB I
o Bestimmen von £'(1).
Aus der gegebenen Grafik lesen wir ab: f'(1) = 2.
o Erldutern der Bedeutung von f'(1) = 2 fir den Graphen von f.
Der Graph von f besitzt an der Stelle x, = 1 die Steigung 2.
. Ermitteln der Nullstellen von £'.
Aus der gegebenen Grafik lesen wir ab: x; = —1; x, =0 und x; = 2 (doppelte
Nullstelle).

Antworten im AFB II

o Erldutern der Bedeutung der Nullstellen von f’ flir den Graphen von f.
Die Nullstelle bei x; = —1 ist eine Nullstelle mit VZW von ,+" nach ,-,. Der
Graph von f hat bei x; = —1 einen Hochpunkt.
Die Nullstelle bei x, = 0 ist eine Nullstelle mit VZW von ,-" nach ,+,. Der Graph
von f hat bei x, = 0 einen Tiefpunkt.
Die Nullstelle bei x; = 2 ist eine doppelte Nullstelle. Der Graph von f hat bei x; =
2 einen Sattelpunkt.

o Untersuchung des Monotonieverhaltens von f.
In den Intervallen, in denen f’ unterhalb der x-Achse verlauft, ist f monoton
fallend. In den Intervallen, in denen f’ oberhalb der x-Achse verlauft, ist f
monoton steigend.
Dies bedeutet:
f ist monoton fallend im Intervall I =] — 1;0[
f ist monoton steigend in [ =] —o0; —1[ vV I =]0; oo

o Bestimmen eines Naherungswertes flur f''(1)
und Erlduterung der Bedeutung flr den
Graphen von f.
f'"" ist die Ableitung von f'. Wir zeichnen eine
Tangente in P(1|2) von f" und bestimmen
ein Steigungsdreieck.
Wir erhalten f”(1) = —1, das heiBt, der
Graph von ist an dieser Stelle
rechtsdrehend (rechtsgekrimmt).

o Untersuchung des Krimmungsverhaltens \/

von f.

Ein Krimmungsverhalten wechselt in den
Wendepunkten. Wendepunkte von f sind Powered by GEOGEBRA.org

Extremstellen von f’. Damit ist

f ist rechtsgekrimmt im Intervall I =] — ; —0,5[ Vv I =]0,8;2[, da f" in diesen
Intervallen negativ ist.

f ist linksgekrimmt im Intervall I =] —0,5;0,8[ vV I =]2; [, da f” in diesen
Intervallen positiv ist.
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o Erstellen einer Skizze des Graphen von f mit Zusatzinformationen f(0) = 0,6 und

f(2) =3:

O Ermitteln des Inhalts der Flache, die der Graph von f’' im Intervall [0; 2] mit

der x-Achse einschlieBt.

Zur Erstellung der Skizze gehen wir wie folgt vor:

Wir ziehen eine Parallele zur y-Achse durch x = —-1. :.yu

Irgendwo auf dieser Linie liegt der Hochpunkt.

Wir ziehen eine Parallele zur y-Achse durch x =

—0,6. Irgendwo auf dieser Linie liegt ein

Wendepunkt mit negativer Steigung.

Wir ziehen eine Parallele zur y-Achse durch x = 0,8.

Irgendwo auf dieser Linie liegt ein Wendepunkt

mit positiver Steigung.

Wir zeichnen den Punkt P(0]0,6) ein, dort befindet "

sich der Tiefpunkt. ‘i

Wir zeichnen den Punkt Q(2|3) ein, dort befindet ———— T IE Tt

sich der Sattelpunkt. :“ L

f hat von — bis x = —1 positive Steigung, somit :\lf '

kommt f aus dem III. Quadranten.

Die Stammfunktion kann nun skizziert werden.

(I
(B
1
1|
[
1|
1|
B
1!
1!
t!

! 1
i 7
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Der Inhalt der Flache ermittelt sich wie folgt:

A= [l fdx=[f00Ol} = f(2) - f(0).

Sowohl f(2) als auch f(0) sind gegeben, somit
A=f()—f(0)=3-06=24FE.

Die Flache betragt 2,4 FE.

o Begrinden, ob f(—1) < f(0) oder f(—1) = f(0) oder f(—1) > f(0).
Daf'<o0fur —1<x<0ist f(-1) > f(0).

Antworten im AFB III

o Bestimmen des minimalen Grades einer Stammfunktion F von f.
I ACHTUNG Glatteis !!!
Gefragt ist nach F von f, abgebildet ist aber f'.
f ist minimal vom Grad 5, da f' minimal vom Grad 4 ist. Somit ist F minimal
vom Grad 6.

o Ermitteln eines méglichen Funktionsterms von f'.
Der Graph von f’ ist abgebildet. Er ist minimal vom Grad 4. Bekannt sind 2
einfache und eine doppelte Nullstelle, also insgesamt 4 Nullstellen. Somit
kdénnen wir die Funktionsgleichung Uber die Nullstellenformel aufstellen und es
gilt:
ff)=a-x-(x+1) (x—2)?
Zur Berechnung von a lesen wir an der Grafik einen Punkt S(1|2) ab und machen
damit eine Punktprobe.
2=a-1-(1+1)-(1-2)2=2a Da=1
Die Funktionsgleichung lautet:
fl(x) =x(x+1)(x—2)% =x*—3x3 + 4x
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Lésungsvideo:
https://youtu.be/Buf8Sp2p6oU
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Musteraufgabe 14 _.r

Gegeben |st ausschnittswelse der Gra;iﬁ der Ableltungsfunktion [ einer
ganzrationalen Funktion f.

Bestimmen von f'(1).
Erldutern der Bedeutung von f'(1) = 2 fir den Graphen von f.
Ermitteln der Nullstellen von ',
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Musteraufgabe M15
Gegeben sind die Funktion f mit f(x) = —3 - sin(2x) — 1 sowie vier
Graphen.

4 i M Abbildung 2
Y Abbildung 1 Y 9

1v 4 va B I\
A
2
-3
-4
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Abbildung 3 Y Abbildung 4
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2 2
3 3

-4 -4
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Aspekte im AFB 1

e Nennen von charakteristischen Eigenschaften des Graphen von £, die
man ohne Rechnung dem Funktionsterm entnehmen kann.

e Zuordnen eines der vier Graphen zu f.

Aspekte im AFB 11
e Zur Abbildung 2 gehdrt eine trigonometrische Funktion g, fir die gilt:

i 3
fOEg(x) dx = —3. Bestimmen des Wertes von foing(x) dx ohne weitere Rechnung.
e Bestimmung einer Stammfunktion F von f.
e Untersuchen der Symmetrieeigenschaften des Graphen von f’.

Aspekte im AFB III

e Zur Abbildung 2 gehdrt eine trigonometrische Funktion g. Erldutern, dass die
Anzahl der Schnittpunkte einer Ursprungsgeraden und des Graphen von g
nicht gerade (z. B. 266) sein kann (Symmetrie)

e Herleiten von f_llf(x) dx = —2, ausgehend von der Symmetrie der Sinuskurve.
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Losung M15

Lésungsvorbereitung:

Antworten im AFB I
. Nennen von charakteristischen Eigenschaften des Graphen von £, die
man ohne Rechnung dem Funktionsterm entnehmen kann.
Der Graph der Funktion ist
1. in y-Richtung mit dem Faktor 3 gestreckt;
2. an der x-Achse gespiegelt;
3. in x-Richtung mit dem Faktor % gestreckt sowie

4. in y-Richtung um eine Einheit nach unten geschoben.

. Zuordnen eines der vier Graphen zu f.
Abbildung 3 gehdért zum Graphen von f, denn nur diese Abbildung entspricht
den zuvor erwahnten Eigenschaften.

Antworten im AFB II
o Zur Abbildung 2 gehdért eine trigonometrische Funktion g, flr die gilt:

T 3
JZ 9(x) dx = —3. Bestimmen des Wertes von fOE"g(x) dx ohne weitere Rechnung.

3
Der Wert ist [2" g(x) dx = —3, denn die Yy
Funktion g hat die Periode = und die obere :
Grenze des 2. Integrals ist genau um =«
gréBer als die des 1. Integrals.

)
/ —3sih(dx) = B
0

o Bestimmung einer Stammfunktion F von f. =
F(x) = [(=3-sin(2x) — 1)dx =
—%cos(Zx) +x+C

o Untersuchen der Symmetrieeigenschaften
des Graphen von f".
f' ist die Ableitung von f. Nach den
Ableitungsregeln ergibt sich eine in x-Richtung unverschobene Kosinusfunktion.
Eine solche Funktion ist achsensymmetrisch zur y-Achse.

Powered by GEOGEBRA.org

Antworten im AFB III

o Zur Abbildung 2 gehort eine trigonometrische Funktion g. Erldutern, dass die
Anzahl der Schnittpunkte einer Ursprungsgeraden und des Graphen von nicht
gerade (z. B. 266) sein kann (Symmetrie)
Sowohl die Funktion g als auch die Ursprungsgerade haben den Ursprung als
Schnittpunkt. Steile Geraden, die nur im Ursprung schneiden, haben somit
einen Schnittpunkt. Flachere Geraden, die g wieder schneiden haben rechts des
Ursprungs UND links des Ursprungs eine oder zwei gemeinsame Punkte. Somit
ergibt sich zusammen mit dem Ursprung stets eine ungerade Anzahl
gemeinsamer Punkte.
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o Herleiten von f_lf(x) dx = —2, ausgehend von der Symmetrie der Sinuskurve.

Das Integral einer Summenfunktion lasst sich in Einzelintegrale aufteilen.

f_ll(—3 sin(2x) — 1) dx = f_ll —3sin (2x) dx — f_ll 1dx

Wegen der Punktsymmetrie einer weder in x-Richtung noch in y-Richtung

verschobenen Sinusfunktion ist f_ll —3sin (2x) dx = 0, sodass zur Berechnung des

Summenintegrals lediglich das Teilintegral f_ll 1dx = [x]1; =1 —(—1) = 2 Einfluss

hat, also ist

f_ll(—3 sin(2x) — 1) dx = f_ll —3sin (2x) dx — f_ll 1ldx=0-2=-2.

Lésungsvideo:
https://youtu.be/Buf8Sp2p6oU
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=" Gegeben Ist ausschnittswelse der Graph der Ableltungsfunktion [ einer
ganzrationalen Funktion f.

Aspekte im AFB I

Bestimmen von f(1).

Erldutern der Bedeutung von (1) = 2 fur den Graphen van f.
Ermitteln der Nullstellen von ',
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