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Loésung Aufgabensatz 1/23 Al
Losungslogik

fO) =vx+2
a) Fir die maximale Definitionsmenge darf die Wurzel nicht kleiner als Null

b)

werden.

Der Inhalt der markierten Flache ergibt sich aus der Summe zweier Integrale,
zum einen aus der Flache unter f von deren Nullstelle bis zum x-Wert des
Punktes A und zum anderen der Flache unter der Geraden vom x-Wert des

Punktes 4 bis zum x-Wert des Punktes B.

Klausuraufschrieb

a)

b)

x+2=20
x=-2
D= x€R;, x=-2

ges f f(x)dx'l'f g(x)dx
gx)y=mx+c

_YB=Yya _ 02 -2

Xp—Xa 3 2
gx)=-2x+c
Punktprobe mit B:

0=-2-3+4c¢
c=6
gx)=-2x+6
L 342 2
f_ZZ\/x+ 2dx = f_zz(x +2)zdx = E (x + 2)5]_2 = [miﬂ]_z

[J(=2x +6)dx = [~x® + 6x]3 = —9+ 18— (4 +12) = 1

16 19
Ages=?+1:?FE

Lésung Aufgabensatz 1/23 A2
Losungslogik

a)
b)

Den Aufgabenangaben entnehmen wir, dass f zunachst an der x-Achse
gespiegelt wird und dann um 2 Einheiten nach rechts verschoben wird.
Extrempunkte der Ableitung sind Wendepunkte der Stammfunktion.
Der Extrempunkt im Ursprung (Berthrpunkt mit der x-Achse) flhrt zu

einem Sattelpunkt in der Stammfunktion.
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Klausuraufschrien:
a) g =-fx):

g(x) ist Spiegelung von f(x) an der x-Achse. Damit sind die Koordinaten des
gespiegelten Punkte P(1]| —3)

g(x) =—f(x—3):
Die Spiegelung von f(x) an der x-Achse wird um drei Einheiten nach rechts
verschoben.
Koordinaten des gespiegelten und verschobenen Punktes nunmehr Punkte
P(3| - 3).
b)
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Loésung Aufgabensatz 1/23 A3

a)

b)

Die Grafik zeigt eine an der x-Achse gespiegelte Kosinuskurve mit einer
Amplitude von a = 0,5, einer Periode p = 2, die in y-Richtung um 1,5 Einheiten
nach oben verschoben wurde.

f(x) =—0,5cos(mx) + 1,5

f'(x) = —isin(nx) +1,5x

Maximale Steigung im Wendepunkt bei x, = 1.

f'(Q) =—o-sin(m) +15=0+15=15

Die maximale Steigung ist f'(1) = 1,5, die Aussage stimmt.

Der Term - fozf(x)2 dx gibt das Volumen des

Kdrpers an, der entsteht, wenn das ?j
Flachenstlck, das der Graph von f mit der
x-Achse einschlieBt, um die x-Achse rotiert.
Interpretation des Terms = - 0,52 + m - 1,0%: ! ——
Das Volumen eines Zylinders errechnet sich I

aus Vgy =112 - hyy. -~
Betrachtet man sich die Grafik, so kann man
sich im Intervall [0;1] einen Zylinder ° f
vorstellen mit Radius r = 0,5 und h,y,; = 1. --—-d
Somit ist - 0,52 das Volumen eines Zylinders
mit diesen MaBen.

Betrachtet man sich die Grafik, so kann man
sich im Intervall [1; 2] einen Zylinder
vorstellen mit Radius » = 1 und h,,;, = 1. Somit
ist - 1,02 das Volumen eines Zylinders mit
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Powelred by GEOGEBRA

diesen MafBen.

Die Summe der Volumina dieser beide Zylinder ist — wie man in der Grafik
erkennen kann - kleiner als das Volumen des um die x-Achse rotierenden
Graphen der Funktion f.

Lésung Aufgabensatz 1/23 A4

a)

0 1
g:x=(1|+¢: 0);tE]R{
1 -1

E: X1+xZ +X3 = 2
Aus der Geradengleichung folgt:

x1=t
szl
X3=1_t

X% %3 > E

t+1+1—-t=2

2=2

Die Geraden g liegt in der Ebene E.
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0 1
b) g:ic’=<1>+t-(0>;t€]R
1 -1
0 1
ha:f=<0>+s-(a); seER
1 0

o) ol

(2) —as=-1
(3) -t=0 = t=0
t—- (1)
(1) 0—-s=0 = s=0
s = (2)
(2) —a-0=-1
0=1 =>» Widerspruch
Das LGS hat fur alle a keine Lésung. Die beiden Geraden sind flr alle a
windschief.

Lésung Aufgabensatz 1/23 A5
1 1 1 2
g:f=<1)+r~<2); h:5c'=(1)+s-<1>;r;s€]R{
1 0 1 0

1 2
a) Die beiden Richtungsvektoren ﬁ=(2) und ﬁ=<1> sind keine Vielfachen

0 0
voneinander. Deshalb sind die beiden Geraden nicht identisch.
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g und h schneiden sich im Aufpunkt P(1|1|1). Somit liegt dieser Punkt auch
in der gesuchten Ebene.

Die nachfolgende Grafik verdeutlicht die Situation:

gN\&=011)"As-(120)7

h: [2=0111)T4+s.(210)7

\VVinkelhalbierende 1
Powered by &OGEBRA.org
Die Gerade g kann an zwei Ebenen gespiegelt werden. Die Ebenen verlaufen
durch den Punkt P(1]1]|1) end enthalten jeweils die Gerade der
Winkelhalbierenden der Richtungsvektoren von g und h.

s F:
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Dabei ist der Richtungsvektor der Winkelhalbierenden 1 gleich
Normalenvektor der Ebene E und der Richtungsvektor der
Winkelhalbierenden 2 ist Normalenvektor von F (siehe Grafik).

Da die beiden Richtungsvektoren der Geraden g und h gleiche Lange

Bl )
1 0 2 3 0 2 1 1

ng = (2) + (1) = (3) und der von F Uber np = (1) — (2) = <—1>
0 0 0 0 0 0

ermittelt.

besitzen (

= \/§>, wird der Normalenvektor von E Uber

Bestimmung von E:

3x; +3x,=d

Punktprobe mit P(1|1|1)

3+3=d

d=6

3x; +3x, =6 | :3

E: xi+x, =2

Bestimmung von F:

X1 — X, =d
Punktprobe mit P(1|1]1)
1+x1=d

d=0

F: x;—x,=0

Lésung Aufgabensatz 1/23 A6
a) PQ2)=2; P@)=:
Ziehen mit Zurlcklegen.
Das Ereignis lautet:
A: ,Es wird eine Kugel mit einer ,,2" und eine Kugel mit einem ,a"
gezogen."
b) Bestimmung des Ergebnisraums:
S=02-2;,-2a;,—a-2;a-a)
Somit kann X die Werte 4; —2 - a; —a - 2; a> annehmen.
Ermittlung der Wahrscheinlichkeiten

3 3 9 3 2 6 3 2 6
P(X_4)_EZEZ_E4 P(X—Za)—gg E, P(X—a 2)—5 E_E
— 2 =2%2.%2_ %
P(X_a)_s 5 25
Berechnung von E(X):
—1.2 .6 6 2.4 36 24 L 4 2
E(X)=4 25+2a 25+2a = ta o=t ata
Gegeben E(X) =4
~a?+—a+i=4 | —4
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ia2+ﬁa_ﬁ=0 | .2_5
25 25 25 4
a?+6a—16=0

a1,=-3+V9+16=-3+5

a, = 2, a, = -8
Wegen Aufgabenstellung ,a ist negative Zahl" sind die beiden Kugel mit -8
beschriftet.
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