) Ab/turaufgaben Teil 3

> Berufsgymnasien- (>AG BTG, EG, SGG, TS WG)

Losungen
Ab/turaufgaben Stochastik BG (Teil 3 mit Hilfsmittel) 2022-2023
Lésung A1/2022
1.1.1 Wahrscheinlichkeit eines jugendlichen Teilnehmers, der
einen Streamingdienst nutzt:
Wir vervollstandigen zunachst die Vierfeldertafel.

s 3 z »
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Z » 800 200 1000
PUNS)=-2=045=45%

Beurte//unq, ob die Ereignisse | und S stochastisch
unabhéngig sind.
Zwei Ereignisse J und S sind stochastisch unabhangig

wenn gilt:
P(JNS)=P():P(S)
500 1 800 4
PQ) = ~ 1000 =1§.4 P(S )_1000_§
PU)P(S)_E E=E=O'4_4O%¢P(Ins)

Die Ereignisse J und S sind stochastisch abhangig.

1.1.2 Bedeutung des Wertes P,(S):
Der Wert P;(S) gibt die Wahrscheinlichkeit an, dass ein
Teilnehmer einen Streamingdienst benutzt unter der
Bedingung, dass er jugendlich ist.

1.2 Bestimmung der Wahrscheinlichkeit, dass ein Nutzer von

Streamingdiensten weder Anbieter A noch B verwendet.
Wir tragen die vorgegebenen Werte in eine Vierfeldertafel

ein.
A a Z i
B 0,35 0,05 0,4
B 0,35 0,25 0,6
Z " 0,7 0,30 1

P(ANB)=0,25=25%
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1.3.1

1.3.2

) Ab/turaufgaben Teil 3

> Berufsgymnasien- (>AG BTG, EG, SGG, TS WLG) |
osungen

Ab/turaufgaben Stochastik BG (Teil 3 mit Hilfsmittel) 2022-2023

Ermitteln von Werten:

Binomialverteilung mit n = 5000; p = 0,2 flr Teilnahme, X
beschreibt die Anzahl der Personen, die an der Umfrage
teilnehmen.

Erwartungswert und Standardabweichung:
p=n-p=5000-0,2=1000
o=.n-p-(1—p)=+1000-08 = 28,3

Bestimmung eines Wertes von k, damit P(u—k<X<u+
k) >0,9.

Wir verwenden die einschlagig bekannten Sigma-Regeln.
Es gilt P(u— 1,640 <X < u+1,640) = 0,9.

1,640 = 1,64 - 28,3 = 46,4

u— 1,640 = 1000 — 46,4 =953,6 => gewahlt 954,

u+ 1,640 = 1000+ 46,4 = 1046,4 => gewahlt 1046.
Bs000;02(954 < X < 1046) = 0,9493 — 0,0494 = 0,8999

Weitere Kontrolle mit:

Bs000;02(953 < X < 1047) = 0,9528 — 0,0459 = 0,9069

Das kleinste k ist somit 1047 — 1000 = 47.

Mindestanzahl anzusprechender Personen um mit einer
Wahrscheinlichkeit von mindestens 95 % mindestens 1000
Personen zur Teilnahme zu bewegen.

Gesucht ist der Stichprobenumfang n.

Bp.02(X =1000) > 0,95

Bp.2(X <999) < 0,05

n Bn;O,Z (X

< 999)

5100 0,2370
5210 0,07

5220 0,0612

5230 0,0533

5235 0,0497

5234 0,0505

Es missen mindestens 5235 Personen angesprochen
werden.
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Ab/turaufgaben Stochastik BG (Teil 3 mit Hilfsmittel) 2022-2023

Lésung A2/2022

2.1.1.1 Berechnen bestimmter Wahrscheinlichkeit:

— 20, _ 30, _ 50
P(rot) = 5 P(gelb) = 5 P(blau) = ™
Jeweils nur im ersten Zug (Ziehen OHNE Zuricklegen)

A: Die ersten beiden Kugeln sind blau und die dritte
Kugel ist rot.
49 20 5

P(A) = P(blau; blau;rot) = — - —- ===

100 99 98 99
B: Mindestens zwei Kugeln sind rot.

P(B) = P(rot; rot;rot) + 3 - P(rot; rot; rot)
19 18 20 19 80 _ 817

P(B)_—._.__|_3 ..... 527

100 99 098 100 99 98 8085

C: Die dritte Kugel ist gelb.
P(C) = P(gelb; gelb; gelb) + P(gelb; gelb; gelb) +

P(gelb; gelb; gelb) + P(gelb; gelb; gelb)
P(C) = 30-29-28+2:30-29-40+70-69-30 _ 3
N 100-99-98 10

2.1.1.2 Formulierung eines Ereignisses D im

2.1.2

Sachzusammenhang:

20 30 50

Der Term 3! "To0 55 58 berechnet die Wahrscheinlichkeit

des Ereignisses D beim dreimaligen Ziehen ohne
Zuriucklegen drei unterschiedliche Farben zu ziehen.
Widerlegung einer Behauptung:

Der Term (Z) -0,2% - 0,8% berechnet die beschriebene

Wahrscheinlichkeit im Falle von ,, mit Zurlcklegen™.
Aufgabenstellung lautet jedoch ,,ohne Zuricklegen.
Berichtigung des Terms:

100 99 98 97 96 95
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2.2
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Ab/turaufgaben Stochastik BG (Teil 3 mit Hilfsmittel) 2022-2023

Ermittiung einer Anzahl Kugeln in einer Urne:
n n n
P(rot) = P P(gelb) = P P(blau) = o
Jeweils nur im ersten Zug.
A: Beim dreimaligen Ziehen werden nur Kugeln
gleicher Farbe gezogen.
P(A) = P(rot;rot;rot) + P(gelb; gelb; gelb) +
P(blau; blau; blau)
P(rot;rot;rot) = P(gelb; gelb; gelb) = P(blau; blau; blau)

n n-1 n-—2

P(A) =3-P(rot;rot;rot) =3 - — - ——-

3n 3n—-1 3n-2
P(A) _ (n-1)(n-2) _ n 2-3n+2
n?-3n+2

(3n-1)(3n-2)  9In2-9n+2
mzo,l | - (9n? —9n + 2)
n?—-3n+2>09M%—-09n+0,2
01n®-21n+18=>0 | :01
n?—-21n+18>0
ny, =10,5+,/110,25—18 = 10,54 9,6
n, =20,1; n, =09
n, ist keine Lésung der Aufgabe.
Es liegen 63 Kugeln in der Urne, namlich jeweils 21
rote, blaue und gelbe.
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