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Aufgabe Bla/2024

Im Rechteck ABCD liegt das Drachenviereck EGCF.

Es gilt:

D

=iy
...I. F in

AB =9,4cm

EB = 5,6cm

e = 20,0°

Berechne den Winkel ¢.

Berechne den Umfang des Vierecks
AEFD.

A E

Powered by GEOGEBRA.org

B

LOosung: ¢ =70°% uugrp =21,2cm

Aufgabe B1b/2024

Die Parabeln p, und p, sind zwei nach oben gedffnete, verschobene

Normalparabeln.
Die Parabel p,; hat den Scheitelpunkt S, (1]1).
Die Parabel p, schneidet die x-Achse in den Punkten N;(—6|0) und N,(-2|0).

Bestimme die Funktionsgleichungen von p, und p,.

Die Gerade g verlauft durch den Scheitelpunkt S; und den Punkt A(2| —1).

Berechne die Funktionsgleichung von g.

Der Punkt S, ist der Scheitelpunkt der Parabel p,.

Berechne die Entfernung zwischen S; und S,.

Milo behauptet: ,Die Parabeln p, und p, sowie die Gerade g schneiden sich

in einem gemeinsamen Punkt.”

Uberprife diese Behauptung. Begriinde deine Antwort rechnerisch.
Losungen: pi:y = (x— 12+ 1; pyiy = (x + 4)? — 4;
g:y=-2x+3; d(5;;S,) =71LE; Tilo hat Recht.
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Aufgabe B2a/2024
Die Gerade g hat die Funktionsgleichung y = —x — 3.
Sie schneidet die x-Achse im Punkt A und die y-Achse im Punkt B.
. Bestimme die Koordinaten der Punkte A und B.
Durch die Punkte A und B verlauft die nach oben gedffnete, verschobene
Normalparabel p.
. Berechne die Funktionsgleichung der Parabel p und die Koordinaten
des Scheitelpunktes S.
Die beiden Punkte P(xp|12) und Q(x,|12) liegen auf der Parabel p. Sie
bilden zusammen mit dem Scheitelpunkt S das Dreieck PSQ.
. Berechne den Flacheninhalt des Dreiecks PSQ.
Losungen: A(—3|0); B(0|-3);p:y = x? + 2x — 3;
S(—1|—4);APSQ =64 FE

"'Realschulabschluss BW Wahlteile 2024

Aufgabe B2b/2024
Die Abbildung zeigt den
Achsenabschnitt eines zusammen- K A

gesetzten Koérpers und den
Parallelschnitt einer quadratischen
Pyramide.

Der zusammengesetzte Korper

|

I

I

1 I

1 I

1 I

h 1 I

besteht aus einer Halbkugel und ges | :

1 1 I
einem Kegel. :d i

1 I

Es gilt: 1 I

s=14,4cm | |

@ =42° ! ;1

hges — hPyr Powered by GEOGEBRA.org

Der Durchmesser d des zusammengesetzten Kdrpers ist genauso lang wie
die Grundkante a der quadratischen Pyramide.
. Berechne die Differenz der Oberflache der beiden Koérper.

L6SUNG: Opiss = Opyr — Oxsrper = 504,85 — 400,7 = 104,15 cm?

Aufgabe B3a/2024

Beim Schulfest bietet die Klasse
10a ein Angelspiel an. Dabei dirfen
die Schuler zweimal nacheinander

einen Gegenstand aus einem Gefal3
angeln. Die Gegenstande werden o DC;;&EDQ
- X

nicht zurlckgelegt. In dem GefaB
liegen funf Fische, drei Seesterne
und zwei Muscheln.

Created by ChatGPT 5.0
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o Berechnen Sie die
Wahrscheinlichkeit flr das
Ereignis ,Zweimal Muschel®.

"'Realschulabschluss BW Wahlteile 2024

Flr ein Gllcksspiel wird der

nebenstehende Gewinnplan S Gewinn
eingesetzt Zweimal Muschel 9,00 €
. Berec-hne den Erwartungswert Zweimal Seestern 00

9 ' Muschel und Seestern 2,50 €

Der Gewinnplan soll so verandert
werden, dass das Spiel fair wird.
Dazu soll der Gewinn flr ,,zweimal Musche
alles andere unverandert bleibt.
o Wie hoch muss der Gewinn flr ,,zweimal Muschel® sein?
Losungen: P(Zweimal Muschel) = 0,022; E(X) = —0,20 €;
Gewinn fur faires Spiel: 18,00 €.

Einsatz 1,00 €

I\\

verandert werden, wahrend

Aufgabe B3b/2024

Die Vorderseite einer Tennishalle hat annahern die Form einer Parabel. Sie
lasst sich mit der Funktionsgleichung y = ax? + ¢ beschreiben.

Die maximale Hohe der Halle betragt 12 m. Sie hat am Boden eine Breite
von 40m.

10m

l

Powered by GEOGEBRA.org

. Gib eine moégliche Funktionsgleichung an.
In die Vorderflache der Halle soll eine rechteckige Fensterflache mittig eingebaut
werden. Daflr werden zwei Vorschlage geprift:
Vorschlag 1: Die Fensterflache soll eine Hohe von 10 m haben.
Die beiden oberen Eckpunkte bertihren den Parabelbogen (siehe
Abbildung).
. Berechnen Sie den Flacheninhalt dieser Fensterflache.
Vorschlag 2: Die Fensterflache soll eine Hohe von 10 m haben.
o Berechne die groBtmagliche Hohe dieser Fensterflache
o Welche der beiden Fensterflachen ist groBer?
Losung: y = —0,03x2 + 12;
Fensterflache Vorschlag 1: 163,3 m?
Fensterflache Vorschlag 2: 112,5 m?
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Loésung Bla/2024

Lésungslogik D H F C
Winkel ¢ :
Wegen der schrag liegenden
Raute und dem Winkel e = 20°
ist auch der Winkel ¢ = 20°.

Uber die Winkelsumme im ¢
Dreieck EFH ergibt sich damit

@ zu 70°, A B
Umfang des Vierecks AEFD: Powered by GEOGEBRA.0rg

Berechnung der Strecke AE (ber die Differenz aus AB und EB.
Berechnung der Strecke EF Uber die Strecke EG, diese (iber den cos(e).
Berechnung der Strecke AD (iber die Strecke EH, diese Uiber den sin(¢).
Berechnung der Strecke HF Uber den Satz des Pythagoras im Dreieck
EHF.

Berechnung der Strecke DF (iber die Summe der Strecken AE und HF.

Klausuraufschrieb

Winkel ¢:

€ =¢€

@ =180°—90°—¢'=70°
Umfang Viereck u,ggp.
Wgrp = AE + EF + DF + AD
AE: AE = AB — EB

AE =9,4—56=38

EF: EF =EG
EB
cos(e) = =
= EB 56
EG = cos(e)  cos(20°) 5,96
EF = 5,96
AD: AD =EH

. EH
sin(e) = 2
EH = EF - sin(¢) = 5,96 - sin(70°) = 5,60
AD =5,6
—2 —2 —2
HF: EF =EH + HF | Satz des Pythagoras

HF = |EF —EH = /5962 — 5.62 = 2,04
DF: DF = AE + HF = 3,8+ 2,04 = 5,84
Uyprp = AE + EF + DF + AD = 3,8+ 5,96 + 5,84 + 5,6 = 21,2 cm
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Realschulabschluss BW Wahlteile 2024

Lésung B1b/2024

Lésungslogik

Funktionsgleichung von p,:

Aufstellen der Scheitelpunktgleichung mit

S;(1[1).

Funktionsgleichung p,:

Bestimmung der Symmetrieachse zwischen

den beiden Nullstellen

Aufstellen der Scheitelpunktgleichung mit Do
unbekanntem ys, .

Funktionsgleichung von g:

Steigung der Geraden m Uber die beiden No(=610)

P1

St

Punkte 4 und S; ermitteln. EEEERE RIS X
Punktprobe mit A oder S; zur Ermittlung |
von c.

Abstand von S, und S,: So(—+ 4|
Berechnung UGber den Satz des Pythagoras. |, ieia by croceora
Uberpriifung von Milos Behauptung:

Bestimmung des Schnittpunktes zwischen p; und p,.
Bestimmung des Schnittpunktes zwischen g und p;.

)

Lop&n.uc'ar'o

Wenn in beiden Fallen derselbe Punkt herauskommt, hat Tilo Recht.

Klausuraufschrieb
Funktionsgleichung p, :
Scheitelpunktgleichung:
y=(x—x5)*+ys

Scheitel S;(1|1) einsetzen:
y=kx-1?%+1
Funktionsgleichung p,:
Symmetrieachse zwischen N;(—6|0) und N,(—2|0) ist x = —4.
52(_4|3’52)
Scheitelpunktgleichung:
y=(x+4)?+ys,

Punktprobe mit z. B. N,(—2]0):
0=(-2+4%+ys,

0:4+y52
Vs, = —4
y=(x+4)?*-

Funktionsgleichung von g:
g: y=mx-+c

YA~ -1-1
m m=To b= =2
y=-2x+c
Punktprobe mit s;(1|1):
1=-2+¢ | +2
c=3

g y=-2x+3

;0)

23456-789‘/1;10
2} =1)
g
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Lésungen

| Realschulabschluss BW Wahlteile 2024

Abstand von S, und S,:

d(Sy;S;) = J (s, = x5,)" + (s, = ¥5,)" = \/(1 — () +(1-(-9)" = V50~ 7,1 LE

Uberpriifung von Milos Behauptung:
p1 N p2:
x—1D%+1=(x+4)?*-
x2—2x+1+1=x%+8x+16—4

X2 —=2x+2=x%+8x+12 | —x%;42x; —12
10x = —-10
Xg = -1
5, p2(-115)
p1Ng:

(x—1?+1=-2x+3
x2—2x+4+2=-2x+3

x?=1

x1_2 - il

Hier ist nur x, = —1 von Interesse.
xz = _1

Sp,9(~ 115) = plpz( 1/5)
Tilo hat Recht.

Lésung B2a/2024

Lésungslogik

Schnittpunkte von g mit den Achsen:
Schnittpunkt x-Achse Uber y = 0.
Schnittpunkt y-Achse Uber x = 0.
Funktionsgleichung p sowie
Scheitelpunktgleichung:

Allgemeine Gleichung der Normalparabel:

y = x? + bx + ¢. Aufstellung eines
Gleichungssystems zur Berechnung von b
und ¢ mithilfe von Punktproben mit den
Punkten A und B.

Danach Umstellung der allgemeinen
Gleichung in die Scheitelpunktgleichung mit
Hilfe der quadratischen Erganzung zur
Bestimmung des Scheitelpunktes.
Berechnung des Fldacheninhaltes des Dreiecks
PSQ:

Flache eines Dreiecks lber Apsg ==+ g hy mit

der Grundseite g als Abstand der beiden
Punkte P und Q sowie h, als Abstand der

Grundseite zum Scheitelpunkt S der Parabel.

P

Powered by GEOGEBRA.org

A
]Q—(Z%IF’)
64 F
B py::c2+2:z:—1
2 3 4 5 607 8
B(0} - 3)
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Realsch ulabschluss BW Wah/telle 2024
Klausuraufschrieb

Schnittpunkte von g mit den Achsen:
Schnittpunkt mit der x-Achse:

0=—-—x-3 | +x
X4 =—3

A(-3]0)

Schnittpunkt mit der y-Achse:
y=-3.0-3

Ya=—3

B(0] - 3)

Funktionsgleichung p:
p: y=x*+bx+c
Aufstellung Gleichungssystem

(1) (-3)2+b-(-3)+c=0 | Punktprobe mit A
(2) 02+b-0+c=-3 | Punktprobe mit B
c=-3
c—- (1)
(1) 9-3b-3=0

6—3b=0 | -6

—3b=—6 )

b=2

p: y=x%+2x-3
Umstellung nach Scheitelpunktform:

y=x*+2x+1—-1-3 | quadratische Erganzung
y=x+1)?—-4 | Einpacken Binom
S(-1-4)
Fldacheninhalt Dreieck PSQ:
Apsg = %'g ) hg

g =Xqg—Xp
Koordinaten x, und xp Gber die Parabel bestimmen:

12 =x%+2x -3 | -12
x24+2x—15=0
Xop=—1xV1+15=-114 | p/q-Formel

xQ = 3, Xp = -5
g=3-(-5=8
Apsq =73 8-16 = 64 FE
Der Fldcheninhalt des Dreiecks PSQ betrdgt 64 FE.
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Lésung B2b/2024
Lésungslogik
Fldcheninhalt des Kegels mit

Halbkugel:
Kegelmantel:

M
|
Mgeg = T " Tgeg * S :
Wir bendtigen zunachst den |
|
|
a

Radius des Kegels lUber den

. TK
sin (2) = —4, hges
2 SKeg

Die Oberflache der Halbkurgel
errechnet sich aus 0Oy, ==+ 4mr2.

d

|
|
|
|
|
Fldcheninhalt der Pyramide: |
OPyr = G + MPyr'
Die Grundflache ist ein Quadrat  Powered by GEOGEBRA.0rg
mit der Seitenkante a = dgey = 2 - 1xey-
Der Pyramidenmantel errechnet sich aus Mp,,, = 2-a- hg
Zur Bestimmung von hg bendtigen wir noch die H6he der Pyramide hp,,.
Diese setzte sich zusammen aus hpy, = hges = hgeg + Tkug = Rgeg + Tieg-
Die Hohe des Kegels ermitteln wir Uber den Satz des Pythagoras aus s
und rgeg-

Fldchenunterschied zwischen zusammengesetztem Korper und Pyramide:
Der Unterschied bestimmt sich aus der Differenz der Oberflachen von
zusammengesetztem Koérper und Pyramide.

Klausuraufschrieb
Fldcheninhalt des Kegels mit Halbkugel:

Kegelmantel:
MKeg = T['TKeg )

. (P _ Tkeg .
Tkeg * sm( )——S | S

Tkeg = S sm( ) = 14,4 -sin(21°) = 5,16 cm
Myeg = T+ 5,16 - 14,4 = 233,43 cm?
Flacheninhalt der Halbkugel:
Oxug = 3+ 4mr? = 2-m-5,16% = 167,29 cm?
Oksrper = Mieq + Okug = 233,43 + 167,29 = 400,72 cm?
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Oberfldche der Pyramide:
Opyr = G + Mpy, = a* + 2a - hs
a=dgeg =2 Tgkeg = 10,32 cm
G = a? =10,32% = 106,5 cm?

2
hg: h2 = (%) + h3y, | Satz des Pythagoras
2

hy=J(5) +hd,,

hpyr = Nges

hges = hKeg + Tkug
hieg: hieg = % — r,%eg | Satz des Pythagoras

hieg = |5% — 12g = /14,42 — 5,162 = 13,44 cm
hPyr: hPyr = hKeg + T‘Keg = 13,44 + 5,16 = 18,6 cm

he:  hs =+/5162 + 18,62 = 19,30 cm

Mpyy:  Mpy, =2-a-hg =2-10,32-19,30 = 398,35 cm?
Opyr = 106,5 + 398,35 = 504,85 cm?

Fldachenunterschied zwischen zusammengesetztem Kérper und Pyramide:
AO = Opy, — Oksrper = 504,85 — 400,7 = 104,15 cm?

Der Oberflachenunterschied zwischen zusammengesetztem Koérper und
Pyramide betrdgt 104,15 cm?

Lésung B3a/2024

Lésungslogik

Wahrscheinlichkeit fir Ereignis ,zweimal Muschel"

Bestimmung der Wahrscheinlichkeiten flir Muschel, Seestern und Fisch.
Seestern und Fische zusammen sind dann , keine Muschel".

Es handelt sich um Ziehen ohne Zurlicklegen. Die Wahrscheinlichkeit flr
zweimal Seestern ist dann P(Seestern); z,4 - P(Seestern), z,4.

Erwartungswert:

Aufstellen der Wahrscheinlichkeiten fir ,Zweimal Muschel®, ,,Zweimal
Seestern™ und ,Muschel und Seestern®.

Berechnung des Erwartungswertes Uber eine Tabelle.

Neuer Gewinn fir zweimal Muschel als faires Spiel:.
Neuberechnung des Gewinns fur ,Zweimal Muschel™ mit E(X) = 0 Uber
eine Tabelle.
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Klausuraufschrieb
Wahrscheinlichkeiten:

Es handelt sich um Ziehen ohne Zurtcklegen.
P(=)=2; P(*)=2; P(*) =2, aber nur im ersten Zug.
Wahrscheinlichkeit fir Ereignis ,zweimal Muschel"

P(*‘ r‘m‘):12_0&:90_0022

Die Wahrscheinlichkeit ,zweimal Muschel" zu angeln betrdgt 0,022.

Erwartungswert:

2 6 2 3 12
P(= =)= px®) =L p((m*)cx=))=2-53=2
Gewinnplan

p(==) | px*) |p((=*)0x=))
Gewinn/Einsatz 9,00 € 4,00 € 250 €
£ 2 6 12
X. i — _
P(X) 90 90 90
X p(X;) 0,20 € 0,27 € 0,33 €
EX 0,2€+0,27€+0,33€—1,00=-0,20 €

Die Klasse 10a kann mit einer Einnahme von 0,20 € pro Spiel rechnen.

Neuer Gewinnplan:

p(= =) p(k %) P(("i“ﬁ);(ﬁfﬁ“))
Gewinn/Einsatz a 4,00 € 250 €
(Xi)

2 6 12
X — — —
P 90 90 90

X, p(X;) 0,022a 0,27 € 0,33 €

EX 0,02a 4+ 0,27 € + 0,33 € — 1,00 € = E(X)

Mit E(X) = 0 (fur faires Spiel) erhalten wir:

0,02a =1,00e—-0,27 € - 0,33 €

0,022a = 0,4 € | :0,02

a=18%€

Der Gewinn fir ,zweimal Muschel™ muss auf 18,00 € angehoben werden,
damit das Spiel fair ist.
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Lésung B3b/2024

L6ésungslogik

Gleichung der Parabel: v,
Aufgrund der "
gegebenen "

Parabelgleichung liegt S(0[12):

die y-Achse in der

Hallenmitte. 8
Mit der gegebenen e
Hallenhéhe 12 m ist 2
damit der Parameter ¢ = ) R TR e R e e R R R B M A TR TR R YRR
12. A(=20(0) ? Bzog)
Zur Bestimmung von a Powered by GEOGEBRA.org -6

machen wir dann eine
Punktprobe mit der
Nullstelle B(20]0).

Berechnung der Fensterfléache nach Vorschlag 1:

Die Fensterhdéhe mit mit 10 m angegeben. Die beiden oberen Eckpunkte
des Fensters liegen auf der Parabel. Der Abstand der x-Werte dieser
beiden Punkte ergibt die Breite des Fensters.

Wir setzen den y-Wert der Parabelgleichung auf 10 und l6sen die
Gleichung nach x auf.

Berechnung der Fensterfldche nach Vorschlag 2:
Die Fensterbreite ist

yZO

nun 10 m. Das Fenster "

hat die Form eines “

Rechtecks. S(0]12)1

Die beiden oberen /n

Eckpunkte liegen auf b

der Parabel. Der y-Wert . . :

an der Stelle x = 5 bildet ‘

die Hohe des Rechtecks. 2 s _—

W||" Setzen den xX- Wert der l—22—£)—18—16 14 12 10 -8 6 -4 -2 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 2‘}1:25

Parabel A(=20[0) b B(20/0)
gleichung auf 5 5

und I6sen die Gleichung Ve Py eroceerom

nach y auf.

GréBere Fensterfldche
Je nach Ergebnis von Vorschlag 1 und Vorschlag 2.
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Klausuraufschrieb
Gleichung einer zugehdrigen Parabel
p: y=ax*+c
In y-Richtung verschobene Parabel. ¢ = 12 ist die H6he der Halle.

y = ax?* + 12

a: 0=a-20%+12 | Punktprobe mit B(20]0)
400a = —12 | 1400
a=-0,03

y = —0,03x2 + 112

Berechnung der Fensterfldche nach Vorschlag 1:
Apensater = @ h mit h = 10 m (gegeben).

10 = —0,03x2 + 12 | —12

—2 = —0,03x2 | :(—0,03)
x2 = 66,67 | v

X1, = £8,16

a=2-x;=1633m
Apensater = 16,33 - 10 = 163,3 m?.

Berechnung der Fensterfldche nach Vorschlag 2:
Apensater = @ h mit a = 10 m (gegeben).
y=-0,03- 52 +12

y =11,25

hpenster =y = 11,25

Afrensater = 10 - 11,25 =112,5 m2.

Vorschlag 1 mit 163,3 m? ergibt die gréBere Fensterflédche.
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