
 

 

Realschulabschluss BW Wahlteile 2024 

 
Aufgabe B1a/2024 
Im Rechteck ���� liegt das Drachenviereck ����. 
Es gilt: 
 �� 	 9,4 �� 
 �� 	 5,6 �� 
 � 	 20,0° 
 Berechne den Winkel �. 
 Berechne den Umfang des Vierecks 

����. 
 
 
 
 

Lösung:  � 	 70 °;  ����� 	 21,2 �� 
 
Aufgabe B1b/2024 
Die Parabeln �  und �! sind zwei nach oben geöffnete, verschobene 
Normalparabeln. 
Die Parabel �  hat den Scheitelpunkt " #1|1%. 
Die Parabel �! schneidet die &-Achse in den Punkten ' #(6|0% und '!#(2|0%. 
 Bestimme die Funktionsgleichungen von �  und �!. 
Die Gerade ) verläuft durch den Scheitelpunkt "  und den Punkt �#2| ( 1%. 
 Berechne die Funktionsgleichung von ). 
Der Punkt "! ist der Scheitelpunkt der Parabel �!. 
 Berechne die Entfernung zwischen "  und "!. 
Milo behauptet: „Die Parabeln �  und �! sowie die Gerade ) schneiden sich 
in einem gemeinsamen Punkt.“ 
 Überprüfe diese Behauptung. Begründe deine Antwort rechnerisch. 

Lösungen: � : + 	 #& ( 1%! , 1; �!: + 	 #& , 4%! ( 4; 
  ):  + 	 (2& , 3;   .#" ; "!% 	 7,1 /�; Tilo hat Recht. 
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Aufgabe B2a/2024 
Die Gerade ) hat die Funktionsgleichung + 	 (& ( 3. 
Sie schneidet die &-Achse im Punkt � und die +-Achse im Punkt �. 
 Bestimme die Koordinaten der Punkte � und �. 
Durch die Punkte � und � verläuft die nach oben geöffnete, verschobene 
Normalparabel �. 
 Berechne die Funktionsgleichung der Parabel � und die Koordinaten 

des Scheitelpunktes ". 
Die beiden Punkte 0#&1|12% und 2#&3|12% liegen auf der Parabel �. Sie 
bilden zusammen mit dem Scheitelpunkt " das Dreieck 0"2. 
 Berechne den Flächeninhalt des Dreiecks 0"2. 

Lösungen: �#(3|0%;  �#0|(3%; �: + 	 &! , 2& ( 3; 
"#(1|(4%; �143 	 64 �� 

 
Aufgabe B2b/2024 
Die Abbildung zeigt den 
Achsenabschnitt eines zusammen-
gesetzten Körpers und den 
Parallelschnitt einer quadratischen 
Pyramide. 
Der zusammengesetzte Körper 
besteht aus einer Halbkugel und 
einem Kegel. 
 
Es gilt: 
 5 	 14,4 �� 
 � 	 42 ° 
 ℎ789 	 ℎ1:; 
Der Durchmesser . des zusammengesetzten Körpers ist genauso lang wie 
die Grundkante < der quadratischen Pyramide. 
 Berechne die Differenz der Oberfläche der beiden Körper. 

Lösung: =�>?? 	 =1:; ( =@ö;B8; 	 504,85 ( 400,7 	 104,15 ��! 
 
 
Aufgabe B3a/2024 
Beim Schulfest bietet die Klasse 
10a ein Angelspiel an. Dabei dürfen 
die Schüler zweimal nacheinander 
einen Gegenstand aus einem Gefäß 
angeln. Die Gegenstände werden 
nicht zurückgelegt. In dem Gefäß 
liegen fünf Fische, drei Seesterne 
und zwei Muscheln. 
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 Berechnen Sie die 

Wahrscheinlichkeit für das 
Ereignis „Zweimal Muschel“. 

 
Für ein Glücksspiel wird der 
nebenstehende Gewinnplan 
eingesetzt. 
 Berechne den Erwartungswert. 
Der Gewinnplan soll so verändert 
werden, dass das Spiel fair wird.  
Dazu soll der Gewinn für „zweimal Muschel“ verändert werden, während 
alles andere unverändert bleibt. 
 Wie hoch muss der Gewinn für „zweimal Muschel“ sein? 

 Lösungen: 0#DEFG�<H I�5�ℎFH% 	 0,022;  �#J% 	 (0,20 €; 
Gewinn für faires Spiel: 18,00 €.        

 

Aufgabe B3b/2024 
Die Vorderseite einer Tennishalle hat annähern die Form einer Parabel. Sie 
lässt sich mit der Funktionsgleichung + 	 <&! , � beschreiben. 
Die maximale Höhe der Halle beträgt 12 �. Sie hat am Boden eine Breite 
von 40�. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Gib eine mögliche Funktionsgleichung an. 
In die Vorderfläche der Halle soll eine rechteckige Fensterfläche mittig eingebaut 
werden. Dafür werden zwei Vorschläge geprüft: 
Vorschlag 1: Die Fensterfläche soll eine Höhe von 10 � haben. 
 Die beiden oberen Eckpunkte berühren den Parabelbogen (siehe 

Abbildung). 
 Berechnen Sie den Flächeninhalt dieser Fensterfläche. 
Vorschlag 2: Die Fensterfläche soll eine Höhe von 10 � haben. 
 Berechne die größtmögliche Höhe dieser Fensterfläche 
 Welche der beiden Fensterflächen ist größer? 

Lösung:  + 	 (0,03&! , 12;  
Fensterfläche Vorschlag 1: 163,3 �! 
Fensterfläche Vorschlag 2: 112,5 �! 

 

Ereignis Gewinn 
Zweimal Muschel 9,00 € 
Zweimal Seestern 4,00 € 

Muschel und Seestern 2,50 € 
Einsatz   1,00 € 
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Lösung B1a/2024 
Lösungslogik 
Winkel � 

Wegen der schräg liegenden 
Raute und dem Winkel � � 20 ° 
ist auch der Winkel �′ � 20 °. 
Über die Winkelsumme im 
Dreieck 	
� ergibt sich damit 

� zu 70 °.  
Umfang des Vierecks 
	
�: 

Berechnung der Strecke 
	 über die Differenz aus 
� und 	�.  

Berechnung der Strecke  	
 über die Strecke 	�, diese über den cos���. 
Berechnung der Strecke 
� über die Strecke 	�,  diese über den sin���. 
Berechnung der Strecke �
 über den Satz des Pythagoras im Dreieck 
	�
. 

Berechnung der Strecke �
 über die Summe der Strecken 
	 und  �
. 
 
Klausuraufschrieb 
Winkel �: 
�� � �  
� � 180 ° � 90° � �� � 70 °  
Umfang Viereck � !"# . 
� !"# � 
	 $ 	
 $ �
 $ 
�  


	: 
	 � 
� � 	� 

 
	 � 9,4 � 5,6 � 3,8  

	
: 	
 � 	�  

 cos��� � !*
!+ 

 	� � !*
,-.�/� � 0,1

,-.�23°� � 5,96 

 	
 � 5,96 


�: 
� � 	�  

 sin��� � !4
!" 

 	� � 	
 ∙ sin��� � 5,96 ∙ sin�70°� � 5,60 

 
� � 5,6 

�
:  	
2 � 	�2 $ �
2
 | Satz des Pythagoras 

 �
 � 6	
2 � 	�2 � 75,962 � 5,62 � 2,04 

�
:  �
 � 
	 $ �
 � 3,8 $ 2,04 � 5,84 

� !"# � 
	 $ 	
 $ �
 $ 
� � 3,8 $ 5,96 $ 5,84 $ 5,6 � 21,2 cm  

 



 

 

 
Realschulabschluss BW Wahlteile 2024 

Lösung B1b/2024 
Lösungslogik 
Funktionsgleichung von 89: 
Aufstellen der Scheitelpunktgleichung mit 
:9�1|1�. 
Funktionsgleichung 82: 
Bestimmung der Symmetrieachse zwischen 
den beiden Nullstellen 
Aufstellen der Scheitelpunktgleichung mit 
unbekanntem <=>. 
Funktionsgleichung von ?: 
Steigung der Geraden @ über die beiden 
Punkte 
 und :9 ermitteln. 
Punktprobe mit 
 oder :9 zur Ermittlung 
von A.  
Abstand von :9 und :2: 
Berechnung über den Satz des Pythagoras. 
Überprüfung von Milos Behauptung: 
Bestimmung des Schnittpunktes zwischen 89 und 82. 
Bestimmung des Schnittpunktes zwischen g und 89. 
Wenn in beiden Fällen derselbe Punkt herauskommt, hat Tilo Recht. 
 
Klausuraufschrieb 
Funktionsgleichung 89: 
Scheitelpunktgleichung: 
< � �B � B= �2 $ <=  
Scheitel :9�1|1� einsetzen: 
< � �B � 1�2 $ 1  
Funktionsgleichung 82: 
Symmetrieachse zwischen C9��6|0� und C2��2|0� ist B � �4. 
:2��4|<=2�  
Scheitelpunktgleichung: 
< � �B $ 4�2 $ <=>  
Punktprobe mit z. B. C2��2|0�: 
0 � ��2 $ 4�2 $ <=>  0 � 4 $ <=>  <=> � �4  
< � �B $ 4�2 � 4  
Funktionsgleichung von ?: 
?:  < � @B $ A  

@: @ � DEFDGH
IEFIGH

� F9F9
2F9 � �2 

 < � �2B $ A 
Punktprobe mit :9�1|1�: 
 1 � �2 $ A | $2 
 A � 3 
?:  < � �2B $ 3  
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Abstand von :9 und :2: 
J�:9; :2� � 6LB=H � B=>M2 $ L<=H � <=>M2 � 6L1 � ��4�M2 $ L1 � ��4�M2 � √50 O 7,1 P	  

Überprüfung von Milos Behauptung: 
89 ∩ 82: 
 �B � 1�2 $ 1 � �B $ 4�2 � 4  
 B2 � 2B $ 1 $ 1 � B2 $ 8B $ 16 � 4  
 B2 � 2B $ 2 � B2 $ 8B $ 12 | �B2; $2B; �12 
 10B � �10 
 B= � �1 
 <= � ��1 � 1�2 $ 1 � 5 
 :R982(-1|5)   

89 ∩ ?: 
 �B � 1�2 $ 1 � �2B $ 3 
 B2 � 2B $ 2 � �2B $ 3 
 B2 � 1 
 B9,2 � S1  
 Hier ist nur B2 � �1 von Interesse. 
 B2 � �1 
 <2 � �2 ⋅ ��1� $ 3 � 5 
 :R9?��1|5� � :RHR>��1|5� 
 Tilo hat Recht.  

 
Lösung B2a/2024 
Lösungslogik 
Schnittpunkte von g mit den Achsen: 
Schnittpunkt B-Achse über < � 0. 
Schnittpunkt <-Achse über B � 0.  
Funktionsgleichung 8 sowie 
Scheitelpunktgleichung: 
Allgemeine Gleichung der Normalparabel: 
< � B2 $ UB $ A. Aufstellung eines 
Gleichungssystems zur Berechnung von U 
und A  mithilfe von Punktproben mit den 
Punkten 
 und �.  
Danach Umstellung der allgemeinen 
Gleichung in die Scheitelpunktgleichung mit 
Hilfe der quadratischen Ergänzung zur 
Bestimmung des Scheitelpunktes. 
Berechnung des Flächeninhaltes des Dreiecks 
V:W: 

Fläche eines Dreiecks über 
X=Y � 9
2 ∙ ? ∙ ℎ[ mit 

der Grundseite ? als Abstand der beiden 
Punkte V und W sowie ℎ[ als Abstand der 
Grundseite zum Scheitelpunkt : der Parabel.  
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Klausuraufschrieb 
Schnittpunkte von g mit den Achsen: 
Schnittpunkt mit der B-Achse: 
0 � �B � 3  | $B 
B � �3  

��3|0�  
Schnittpunkt mit der <-Achse: 
< � �3 ⋅ 0 � 3  
< � �3  
��0| � 3�  
Funktionsgleichung 8: 
8:  < � B2 $ UB $ A 
Aufstellung Gleichungssystem 
(1) ��3�2 $ U ∙ ��3� $ A � 0 | Punktprobe mit A 
(2) 02 $ U ∙ 0 $ A � �3 | Punktprobe mit B 
A � �3  
A → �1�  
(1) 9 � 3U � 3 � 0 
 6 � 3U � 0 | �6 
 �3U � �6 | : ��3� 
 U � 2 
8:   < � B2 $ 2B � 3  
Umstellung nach Scheitelpunktform: 
 < � B2 $ 2B $ 1 � 1 � 3 | quadratische Ergänzung 
 < � �B $ 1�2 � 4 | Einpacken Binom 
 :��1| � 4� 
Flächeninhalt Dreieck V:W: 
 
X=Y � 9

2 ∙ ? ∙ ℎ[  

 ? � BY � BX  
 Koordinaten BY und BX über die Parabel bestimmen: 
 12 � B2 $ 2B � 3  | �12 
 B2 $ 2B � 15 � 0 
 BYX � �1 S √1 $ 15 � �1 S 4 | 8/^-Formel 
 BY � 3;   BX � �5 
 ? � 3 � ��5� � 8 
 ℎ[ � <Y � <= � 12 � ��4� � 16 

 
X=Y � 9
2 ∙ 8 ∙ 16 � 64 
	 

Der Flächeninhalt des Dreiecks PSQ beträgt 64 
	.  
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Lösung B2b/2024 
Lösungslogik 
Flächeninhalt des Kegels mit 
Halbkugel:  
Kegelmantel: 
_`a[ � b ∙ c̀ a[ ⋅ d  
Wir benötigen zunächst den 
Radius des Kegels über den 

sin ef
2g � hijk

lijk. 

Die Oberfläche der Halbkurgel 
errechnet sich aus  m`n[ � 9

2 ⋅ 4bc2. 
 
Flächeninhalt der Pyramide: 
mXDh � � $ _XDh.  
Die Grundfläche ist ein Quadrat  
mit der Seitenkante o � J`a[ � 2 ∙ c̀ a[.  
Der Pyramidenmantel errechnet sich aus _XDh � 2 ∙ o ∙ ℎ= 
Zur Bestimmung von ℎ= benötigen wir noch die Höhe der Pyramide ℎXDh. 
Diese setzte sich zusammen aus ℎXDh � ℎ[al � ℎ`a[ $ c̀ n[ � ℎ`a[ $ c̀ a[. 
Die Höhe des Kegels ermitteln wir über den Satz des Pythagoras aus d 
und c̀ a[.  
 
Flächenunterschied zwischen zusammengesetztem Körper und Pyramide: 
Der Unterschied bestimmt sich aus der Differenz der Oberflächen von 
zusammengesetztem Körper und Pyramide. 
 
Klausuraufschrieb 
Flächeninhalt des Kegels mit Halbkugel:  
Kegelmantel: 
_`a[ � b ∙ c̀ a[ ⋅ d  
c̀ a[ ∶ sin ef

2g � hqjk
l  | ⋅ d 

 c̀ a[ � d ∙ sin ef
2g � 14,4 ∙ sin�21 °� � 5,16 A@ 

_`a[ � b ∙ 5,16 ⋅ 14,4 � 233,43 A@2  
Flächeninhalt der Halbkugel:  

m`n[ � 9
2 ⋅ 4bc2 � 2 ∙ b ∙ 5,162 � 167,29 A@2  

m`öhRah � _`as $ m`n[ � 233,43 $ 167,29 � 400,72 A@2  
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Oberfläche der Pyramide: 
mXDh � � $ _XDh � o2 $ 2o ⋅ ℎl  o � J`a[ � 2 ⋅ c̀ a[ � 10,32 A@  
� � o2 � 10,322 � 106,5 A@2  
ℎl: ℎ=2 � et

2g2 $ ℎXDh2  | Satz des Pythagoras 

 ℎl � 6et
2g2 $ ℎXDh2  

  ℎXDh � ℎ[al  
  ℎ[al � ℎ`a[ $ c̀ n[  
ℎua[: ℎ`a[2 � d2 � c̀ a[2  | Satz des Pythagoras 

 ℎ`a[ � 6d2 � c̀ a[2 � 714,42 � 5,162 � 13,44 A@ 

ℎXDh:  ℎXDh � ℎ`a[ $ c̀ a[ � 13,44 $ 5,16 � 18,6 A@  

ℎl:  ℎl � 75,162 $ 18,62 � 19,30 A@ 
_XDh: _XDh � 2 ∙ o ∙ ℎ= � 2 ⋅ 10,32 ⋅ 19,30 � 398,35 A@2  
mXDh � 106,5 $ 398,35 � 504,85 A@2  
 
Flächenunterschied zwischen zusammengesetztem Körper und Pyramide: 
Δm � mXDh � m`öhRah � 504,85 � 400,7 � 104,15 A@2  
Der Oberflächenunterschied zwischen zusammengesetztem Körper und 
Pyramide beträgt 104,15 A@2 

 
 
Lösung B3a/2024 
Lösungslogik 
Wahrscheinlichkeit für Ereignis „zweimal Muschel“ 
Bestimmung der Wahrscheinlichkeiten für Muschel, Seestern und Fisch. 
Seestern und Fische zusammen sind dann „keine Muschel“. 
Es handelt sich um Ziehen ohne Zurücklegen. Die Wahrscheinlichkeit für 
zweimal Seestern ist dann V�:wwdxwcy�9.zn[ ∙ V�:wwdxwcy�2.zn[. 
 
Erwartungswert: 
Aufstellen der Wahrscheinlichkeiten für „Zweimal Muschel“, „Zweimal 
Seestern“ und „Muschel und Seestern“. 
Berechnung des Erwartungswertes über eine Tabelle. 
 
Neuer Gewinn für zweimal Muschel als faires Spiel:. 
Neuberechnung des Gewinns für „Zweimal Muschel“ mit 	�{� � 0 über 
eine Tabelle. 
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Klausuraufschrieb 
Wahrscheinlichkeiten: 
Es handelt sich um Ziehen ohne Zurücklegen. 

Ve g � 2
93 ;   VL M � |

93 ;   V� � � 0
93, aber nur im ersten Zug.  

Wahrscheinlichkeit für Ereignis „zweimal Muschel“ 

Ve g � 2
93 ∙ 9

} � 2
}3 � 0,022  

Die Wahrscheinlichkeit „zweimal Muschel“ zu angeln beträgt 0,022. 
 
Erwartungswert: 

Ve g � 2
}3 ;    VL M � 1

}3  ;  V ~e g; � �� � 2 ∙ 2
93 ∙ |

} � 92
}3   

Gewinnplan 
 

 Ve g  VL M V ~e g; � �� 
Gewinn/Einsatz 

({�) 
9,00 € 4,00 € 2,50 € 

8�{�� 2
90 

6
90 

12
90 

{� ∙ 8�{�� 0,20 € 0,27 € 0,33 € 
	{ 0,2 € $ 0,27 € $ 0,33 € � 1,00 � �0,20 € 

Die Klasse 10a kann mit einer Einnahme von 0,20 € pro Spiel rechnen. 
 
Neuer Gewinnplan: 
  

 Ve g  VL M V ~e g; � �� 
Gewinn/Einsatz 

({�) 
o 4,00 € 2,50 € 

8�{�� 2
90 

6
90 

12
90 

{� ∙ 8�{�� 0,022o  0,27 € 0,33 € 
	{ 0,02o $ 0,27 € $ 0,33 € � 1,00 € � 	�{� 

Mit 	�{� � 0 (für faires Spiel) erhalten wir: 
0,02o � 1,00 w � 0,27 € � 0,33 €  
0,022o � 0,4 € | : 0,02  
o � 18 €  
Der Gewinn für „zweimal Muschel“ muss auf 18,00 € angehoben werden, 
damit das Spiel fair ist. 
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Lösung B3b/2024 
Lösungslogik 
Gleichung der Parabel: 
Aufgrund der 
gegebenen 
Parabelgleichung liegt 
die <-Achse in der 
Hallenmitte.  
Mit der gegebenen 
Hallenhöhe 12 m ist 
damit der Parameter A �
12. 
Zur Bestimmung von o 
machen wir dann eine 
Punktprobe mit der 
Nullstelle ��20|0�. 
 
Berechnung der Fensterfläche nach Vorschlag 1: 
Die Fensterhöhe mit mit 10 @ angegeben. Die beiden oberen Eckpunkte 
des Fensters liegen auf der Parabel. Der Abstand der B-Werte dieser 
beiden Punkte ergibt die Breite des Fensters. 
Wir setzen den <-Wert der Parabelgleichung auf 10 und lösen die 
Gleichung nach B auf. 
 
 
Berechnung der Fensterfläche nach Vorschlag 2: 
Die Fensterbreite ist 
nun 10 @. Das Fenster 
hat die Form eines 
Rechtecks. 
Die beiden oberen 
Eckpunkte liegen auf 
der Parabel. Der y-Wert 
an der Stelle B � 5 bildet 
die Höhe des Rechtecks. 
Wir setzen den B-Wert der 
Parabelgleichung auf 5 
und lösen die Gleichung 
nach < auf. 
 
Größere Fensterfläche 
Je nach Ergebnis von Vorschlag 1 und Vorschlag 2. 

 

 

 



 

 

Realschulabschluss BW Wahlteile 2024 
Klausuraufschrieb 
Gleichung einer zugehörigen Parabel 
8: < � oB2 $ A 
 In <-Richtung verschobene Parabel. A � 12 ist die Höhe der Halle. 
 < � oB2 $ 12 
o: 0 � o ∙ 202 $ 12 | Punktprobe mit ��20|0� 
 400o � �12 | : 400 
 o � �0,03 
 < � �0,03B2 $ 112 
 
Berechnung der Fensterfläche nach Vorschlag 1: 

"a�l��ah � o ∙ ℎ mit ℎ � 10 @ (gegeben). 
10 � �0,03B2 $ 12   | �12 
�2 � �0,03B2  | : ��0,03� 
B2 � 66,67  | √  
B9,2 � S8,16  
o � 2 ⋅ B9 � 16,33 @  

"a�l��ah � 16,33 ⋅ 10 � 163,3 @2.  
 
Berechnung der Fensterfläche nach Vorschlag 2: 

"a�l��ah � o ∙ ℎ mit o � 10 @ (gegeben). 
< � �0,03 ⋅ 52 $ 12    
< � 11,25  
ℎ"a�l�ah � < � 11,25  

"a�l��ah � 10 ⋅ 11,25 � 112,5 @2. 
 
Vorschlag 1 mit 163,3 @2 ergibt die größere Fensterfläche. 
  
 
 
  

  
 
 


