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Dokument mit 4 Aufgaben

Aufgabe Al

Betrachte die Funktion f(x) = 22222, x eR.
2x°—8x

a) Gib den maximalen Definitionsbereich von f an.
Untersuche f auf

b) Nullstellen;

c) stetig hebbare Definitionslicken und Polstellen. Sind stetig hebbare
Definitionslicken vorhanden, gib die stetig erganzte Funktion f* sowie die
Lickenwerte an. Untersuche das Vorzeichenverhalten der Polstellen von f.

und errechne

d) eine Asymptoten-Gleichung, mit der das Verhalten von f flr x - t+o
beschrieben werden kann.
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Losung Al

Lésungslogik

a)

b)

)

d)

Der Definitionsbereich gebrochen rationaler Funktionen ist R mit Ausnahme
der Definitionslicken. Wir bestimmen die Definitionslicken durch
Untersuchung des Nenners auf den Wert 0.

Berechnung der Nullstellen durch Setzen des Zahlers auf 0. Auflésung nach
mit dem Horner-Schema, alternativ Polynomdivision.

hebbare Definitionslicken und Pole

Wir bilden die Funktionsgleichung in der Nullstellenform sowie gekulrzt als
Funktion f;.

Die verbleibenden Nullstellen des Nenners von f; sind die Polstellen, die
fehlenden Nullstellen von f; gegenlber f sind hebbare Definitionslicken.
Fur den Vorzeichenwechsel der Pole nahern wir uns den Polstellen von f
einmal von links und einmal von rechts.

Die stetige Funktion f* ist eine abschnittsweise definierte Funktion.
Asymptoten-Gleichung von f flr x — |oo].

Wegen de Aufforderung ,berechne™ klirzen wir die Bruchgleichung mit der
héchsten Potenz von x. (Alternativ: Ausklammern der hdéchsten Potenz von
im Zahler und im Nenner).

Klausuraufschrieb

a)

b)

Untersuchung des Nenners auf den Wert 0.
2x3-8x=0 | x ausklammern
x(2x>—-8) =10 | Satz vom Nullprodukt
x1 =0
2x2—-8=0
x?>=8
Xy =2; X3 =—
D =R\ {-2;0; 2}
x3—=3x-2=0
Eine Nullstelle liegt bei x, = —1
Polynomdivision
x3-3x—-2:(x+1)=x2—x-2
—(x3 4+ x?)

x2—x—2=0
x2=5+025+2=-4/225=
X1 =2; x,=-1

Die Funktion x3 —3x —2 hat die Nullstellen x; = —1; x, = 2. x; = —1 ist eine
doppelte Nullstelle.

NII—\

+1,5
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C) Hebbare Definitionsliicken und Pole

Funktionsterm in Nullstellenform f ﬁ
(x+1)2-(x-2) 5

flo) = 2x-(-2)(x+2) g

Geklirzter Funktionsterm g T
(x+1)%x—2) (x+1)? 3

g( ) - 2x(ae—2&(x+2) = 2x-(x+2)

Verbleibende Definitionslicken von g g

sind x; = 0 und x, = —2. \ hebbare De finitionsliicke » = 2
Die fehlende Definitionsliicke von g zu

fist x5 = 2. >
Die Funktion f hat an der Stelle x, =z
eine hebbare Definitionsliicke.

Powered by EOGEBRA..c g
Die Pole von f haben die Gleichungen x =0 und x = -2 .
Vorzeichenwechsel des Pols x = -2
Fur x -»,— 2 lauft f(x) » +o
Fuir x - —2« lauft f(x) » —
Der Pol x = —2 hat VZW von + nach —.
Vorzeichenwechsel des Pols x =0
Fur x -, 0 1auft f(x) » —
FUr x - 0« lauft f(x) - +o
Der Pol x = 0 hat VZW von — nach +.

Stetige Funktion f*:
lirrzlf(x) = 0,563
X

x3-3x-2

———; x€R\{-2;0;2}
frx) =

0,563; x=2

d) Kirzen des Bruchs = o 2 mit x3:
x3 3x 2 3 2
x3 x3 x3 _ _ x? x3
2x3 8x 2_8
= 3 x2
_3_ 2

lim —22 2% =1
x>0 2—— 2

X

Die Funktion hat die waagrechte Asymptote x = %

Hinweis:

Eigentlich genligt der einfache Hinweis auf die Regel:

Hochster Zahlergrad = hdéchster Nennergrad, somit ist waagrechte Asymptote
der Quotient aus den Koeffizienten des héchsten Grades von x im Zahler und
des hochsten Grades von x im Nenner. Bei der gegebenen Funktionsgleichung
ist dies 1 im Zahler und 2 im Nenner.
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