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LOosung Al

Lésungshilfe:

Gemeinsame Punkte sind Schnittpunkte bzw. Berihrpunkte. Solche Punkte
bestimmt man durch Gleichsetzung.

Da in dieser Aufgabe nur die Anzahl gemeinsamer Punkte gefragt ist, genlgt es,
den Wert der Diskriminante der sich ergebenden quadratischen Gleichung zu
bestimmen.

Detaillierte Lésung fur
a) f(x =%x2+2x und g(x) =2x+2

f(x)Ngx)
lxz+2x=2x+2 | —2x;
1x2 = | -2

fc =4; X1, =212

f und g haben zwei gemeinsame Punkte.
b) %x2—3x=—x—4 | +x; +4

X2 —2x+4=0 | -4

x> —8x+16=0

X1, =4+V16—16

D=0 => f und g haben einen gemeinsamen Punkt.

c) x*+x-2=2x-3 | —2x; +3
x2—x+1=0 | : 2
x1,2=%i %—1
D <0 => f und g haben keine gemeinsamen Punkte.
d) 2x?2—4x+8=8x-10 | +8x; —10
2x2+4x—-2=0 | :2
x2+2x—1=0
X ,=—-1+V1+1

D >0 => f und g haben zwei gemeinsamen Punkte.

Losung A2

Lésungshilfe:

Gegenseitige Lage kénnen sein:

Passante: f und g haben keine gemeinsamen Punkte

Tangente: f und g haben einen gemeinsamen Punkt, sie berthren sich.
Sekante: f und g haben zwei gemeinsame Punkte, sie schneiden sich.
Gemeinsame Punkte sind Schnittpunkte bzw. Berihrpunkte. Solche Punkte
bestimmt man durch Gleichsetzung.

Detaillierte Lésung fur
a) f(x)=5x%+20x—60 und g(x) =-5x+10

f(x)Nngx)
5x% + 20x — 60 = —5x + 10 | +5x; —10
5x2+425x—70=10 | :5

x2+5x—14=0
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D >0 => f und g haben zwei gemeinsame Punkte, g ist Sekante zu f.
x1=3; x,=-8
g(3)=-5-3+10=-5
g(—=8) = =5 (=8) + 10 = 50
Schnittpunkte sind S;(3| — 5) und S,(—8|50).
—lx2+2x=3x+4 | —3x; —4
—%xz—x— 4=0 | - (-3)
x2+3x+12=0
X1, =—15+/2,25—12
D <0 => f und g haben keine gemeinsame Punkte, g ist Passante zu f.
Ix2—2=x-2 | —x 42

2x2—x=0 | -2
2

x12=1 +V1

D >0 => f und g haben zwei gemeinsame Punkte, g ist Sekante zu f.
x1=2; x,=0

g2)=2-2=0

g(0)=0-2=-2

Schnittpunkte sind $,(2]0) und S,(0] — 2).

RV S S O | —ix 41

—lxz——x+—= | - (—4)

X12,=-05%+,025+6=-05+£25

D >0 => f und g haben zwei gemeinsame Punkte, g ist Sekante zu f.
X1 = 2, Xy = -3

g2 =7-2-1=—7

9(=3)=1 -)H-1=-1

Schnittpunkte sind S, (2|—%) und S, (—3|—%).

Losung A3

Lésungshilfe:

Hierzu mussen wir die Funktion f mit der Geraden gleichsetzen und nach x
auflésen. Ist die Gerade eine Tangente an f, dann hat die entstehende
quadratische Gleichung nur eine L6sung. AbschlieBend musst du noch die
zugehorige y-Koordinate berechnen und dann die Graphen zeichnen.

Detaillierte Lésung fur

a)

fng

—sxt+tx—2=-x+1 | +x—1
—2x?+2x=3=0 | -(-3)
x2—6x+9=0

x1'2=3i\/9_9=3

gB)=-34+1=-2
S(3|-2) ist Beruhrpunkt.
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b) —2x?+2x=-2x+2 | +2x — 2
—2x%+4x-2=0 | :(—2)
x2=2x+1=0
Xpa=1+VI—1=1

g)=-2-1+2=0
S(1]0) ist BerUhrpunkt.

o)) %x2+3=x+g | —x—g
Sxt—x+05=0 | -2
x2—-2x+1=0
x1,=1+V1-1=1

g)=1+2=35
S(1]3,5) ist Berihrpunkt.

8 Loésungsgrafik A0O3c)

Losungsgrafik A03a)

Loésungsgrafik 3b)

/
I
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I )
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Powered by GEOGEBRA.org Powered by GEOGEBRA.org Powered by GEOGEBRA.org

Losung A4
Lésungshilfe:
Die Darstellung %x = %xz —%x bedeutet, dass eine Gerade g mit g(x) = %x mit der

Funktion f mit f(x) = zx? — ~x geschnitten wird und daraus die Schnittpunkte der

Graphen der beiden Funktionen ermittelt werden kénnen.
Entsprechend dieser Darstellung kénnen die Grafiken den Gleichungen
zugeordnet werden.

a) 2= —x - Zx +1
Die Gerade g mit g(x) = 2 wird mit der Funktion £ mit f(x) = ;x? = 2x +1
geschnitten.
Der Funktionsterm gehért zur Grafik B.
Schnittpunkt S(5,7|2):
2.572-2.574+1=2
4 4
2=2
b) —x+1——§x2+x—2
Die Gerade g mit g(x) = —x + 1 wird mit der Funktion f mit
fx) = —%xz + x — 2 geschnitten.
Der Funktionsterm gehdért zur Grafik A.
BerUhrpunkt B(3| — 2):
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—3+1=—7-3243-2
—2=-2
0) 1 1.5 1

SX ==X —=X
2 4 2

Die Gerade g mit g(x) = x wird mit der Funktion f mit f(x) = ;x% -2
geschnitten.

Der Funktionsterm gehdért zur Grafik C.

Schnittpunkt 0(0]0):

20=2-0-2-0

=0

ON

Losung A5

Lésungshilfe:

Wir mussen die Funktionsgleichungen der Geraden g mit der Funktionsgleichung
der Parabel f gleichsetzen und den Funktionsterm nach x auflésen
(Mitternachtsformel). In der Diskriminanten der Losung befindet sich dann der
Parameter, der so gesetzt werden muss, dass die Diskriminante den Wert 0
enthalt.

a) {ng
Sxi=xtw | —-X—-w
%xz—x—w=0 | -4
x2—4x—4w =0
x1'2=2iv4+4w
4+4w =0 => w=-1
f@=522=1
Fir w = —1 berthren sich f und g in B(2|1).
b) fng
4x>+3x+2=-3x+v | +3x—v
4> +6x+2—-v=0 | 14
x2+3x+E%=0
2 4
3 9 2-
it N i
i_ﬂzo
16 4
9=8-4v

(D=4 3 (D

Fir v = —% berihren sich f und g in B(—%|2).
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<) fng
Ex2+——x+u | —Xx-u
2x2—x—u+4-=0 | -2
2 2

x2—2x—-2u+1=0

x1,=1+V1+2u—-1

2u=0 => u=0

f)=3-12+5=1

Fur u = 0 berthren sich f und g in B(1]1).

Losung A6

Lésungshilfe:

Wir mussen die Funktionsgleichungen der Geraden g durch zwei Punkte
aufstellen, indem wir zuerst die Steigung liber m = ? ermitteln und dann mit

x
einer Punktprobe das absolute Glied der Geradengleichung ermitteln.

Danach miussen wir die Geradengleichung mit der Funktionsgleichung der Parabel
schneiden und nachweisen, dass es nur einen Schnittpunkt gibt, der ja dann ein
Berihrpunkt sein muss.

110-70
a) m= z_zi =——-=40
gx)=40x+c
70=40-2+c¢ | Punktprobe mit P(2|70)
c=-10
g(x) =40x —10; f(x) = —5x2 + 40x — 10
fng
—5x2 + 40x — 10 = 40x — 10 | —40x + 10
—5x2 =0
x1 =0
9(0)=0
f und g berUhren sich im Ursprung.

5-0
b) m = Y271 _ =1
Xp—X1 0-5

gx)=—x+c

0=-5+c¢ | Punktprobe mit P(5/0)
c=5

g(x) = —x+5; f(x)=—§x2+x+2

fog

—sx?+x+2=-x+5 | +x—5
—2x?+2x=3=0 | - (=3)
x2—6x+9=0

x1'2=3i\/9_9=3

g(3)=-3+5=2

f und g berlihren sich in B(3|2).
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Y2=Y1 14-6
C) m= X2—X1 - -2-(-1) -
gx)=-8x+c
14=-8-(-2)+c | Punktprobe mit P(-2|14)
c=-2
gx) =-8x—2; f(x)=2x%?—-8x—-2
fng
2x2—8x—2=-8x—-2 | +8x + 2
2x2=0 | (=3
x1 =0
g(0) = -2

f und g berihren sich in B(0| — 2).

d) m = Y2=y1 — 3—(=5) =4
Xp—21 3-1

gx)=4x+c

3=4-3+c¢ |  Punktprobe mit P(3|3)
c=-9

gx)=—4x—-9; f(x)=x%2-5

fng

x2—5=—4x-9 | +4x+9

x> +4x+4=0

X12=2+V4—-4=2

g2)=4-2-9=-1

f und g berihren sich in B(2| — 1).

Losung A7/
a) Achsensymmetrisch bedeutet, dass der Graph der Funktion in x-Richtung
unverschoben ist, also gilt f(x) = ax? + c.
(1) a- (1% +c=-2 | Punktprobe mit P(—1|-2)
(2) a-2>+c=7 | Punktprobe mit P(2|7)
(1) a+c=-2
(2) datc=7

(1)-(2) —3a = -9 | 3)
a=3

a- (1)

(1) 3+c=-2
c=-5

f(x)=3x%2-5

b) Die Funktionsgleichung einer verschobenen Normalparabel lautet
f(x) =x%+bx +c.
(1) 224+2b+c=-1 | Punktprobe mit P(2|-1)
(2) (-1)%?=b+c=5 | Punktprobe mit P(—1]5)
(1) 4+2b+c=-1
(2) 1—b+c=5

(1)-(2) 34+3b=—6 | -3
3b=-9 I :3
b=-3

b - (1)

(1) 4-2-34c=-1
c=1

flx)=x?-3x+1
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c) Zwei Nullstellen 0(0]0) und N(2]|0) sind gegeben. Wir stellen die
Produktformel mit f(x) = a - (x — x;) - (x — x,) auf und machen eine
Punktprobe mit P(—1| —1,5) zur Errechnung von a.

fxX)=a-(x—=0)(x—2).

a-(-1)-(-1-2)=-15 | Punktprobe mit P(—1]-1,5)
3a=-1,5 | :3

1
a=—-

flx) = —%x-(x—Z) = —%xz +x
d) Die Funktionsgleichung einer an der x-Achse gespiegelten, verschobenen
Normalparabel lautet:
f(x) =—x%+bx+c.
(1) —12+b+c=6 | Punktprobe mit P(1]6)
(2) —42 +4b+c=3 | Punktprobe mit P(4|3)
(1) b+c=7
(2) 4b+c =19

(1)-(2) —=3b=-12 | 1 (—3)
b=4

b- (1)

(1) 4+c=7
c=3

f(x)=—x?+4x+3
e) Allgemeine Parabel durch drei Punkte mit f(x) = ax? + bx + c.

(1) c=2 | Punktprobe mit P(0|2)
(2) a—b+c=-3 | Punktprobe mit P(—1|-3)
(3) a+b+c=1 | Punktprobe mit P(1|1)
c— (1))

(2) a—b=-5
(3) a+b=-1

(2)+(3) 2a=—-6 | 12
a=-3

a-(2)

(2) -3-b=-5
b=2

fx)=—-3x2+2x+2

Losung A8
Lésungshilfe:
Gegeben sind zwei Nullstellen und ein weiterer Punkt. Wir stellen die
Faktorengleichung (Nullstellengleichung) f(x) =a-(x —x;) - (x — x;) der Parabel
auf und machen mit dem gegebenen Punkt eine Punktprobe zur Ermittlung von
a.
a) x;=-1;, x,=2und Q(3|—2)

fG)=a (x+1)-(x-2)

—2=a-3+1)-3-2)=4a | Punktprobe mit Q3| — 2)

1

a=-—-
2

f)=—2Gx+1)-(x—2)
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b) x;,=-05 x,=1und Q(2|-5)
fx)=a-(x+05)-(x—-1)
—5=a-(2+405)-(2—-1) =2,5a | Punktprobe mit Q(2] —5)
a=-2
fx)=-2(x+05)-(x—-1)
C) x=-2; x, =3und P(—1]4)
f)=a-(x+2)-(x—3)
4=a-(-14+2)-(-1-3)=—4a | Punktprobe mit Q(—1]4)
a=-1
f)=—-(x+2)-(x—-3)
d) x =-1; x, =-3 und P(3]6)
fX)=a-(x+1) - (x+3)
6=a-(3+1)-(3+3)=24a | Punktprobe mit Q(3]6)
1
4

f) =5(+1)-(x+3)

a =

Losung A9

Lésungshilfe:

Gegeben ist der Scheitel und ein weiterer Punkt. Wir stellen die Scheitelform
f(x) =a-(x —x5)* + ys der Parabel auf und machen mit dem gegebenen Punkt
eine Punktprobe zur Ermittlung von a.

a) S(2|1) und P(4|3)
f=a-(x—2)*+1
3=a-(4-2)?%+1 | Punktprobe mit Q(4|3)
4a =2
1

a=-=
2

fe) =5x—-22+1

b) S(-1|-1) und P(-3| —2)
f=a-(x+1)*-1
—2=a-(-3+1)?-1 | Punktprobe mit Q(—3| —2)
4a = -1
1

a=—-
4

f) =-s(x+12-1

c)  S(=0,5/1,5) und P(0,5]0,5)
fx)=a-(x+05)?%+15
05=a-(05+05?%+1,5 | Punktprobe mit Q(0,5]0,5)
a=-1
f(x)=—=(x+05)%+1,5
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Lésung A10
a)  S(-63) und P (-4|3)
f)=a-(x+6)*>+3
§=a-(—4+6)2+3 =4a+3 | Punktprobe mit Q(—4|§)
1

a=-—-
3

f@)=—3(x+6)%+3
b) N,;(-2]0); N,(6]0) und P(0]-1,2)
f)=a-(x+2) (x—6)
-1,2=a-2-(—-6)=-12a | Punktprobe mit Q(0|—1,2)
a=0,1
f(x)=01(x+2)(x—6)

Losung Al1l

Lésungshilfe:

Gegeben sind zwei Nullstellen und ein maximaler Funktionswert (y-Wert) 1. Wir
mussen hierzu zunachst noch den x-Wert des maximalen Funktionswertes
bestimmen. Aus Symmetriegriinden liegt dieser x-Wert in der Mitte der beiden
Nullstellen. Damit ist der Scheitel bekannt.

fG)=a-(x—x)(x—x3)
f(x)=a-(x+ 1)(x +3)

xS — xlT"'xZ — _1 = _2

Scheltelpunkt S(-2|1)

l=a-(-2+1)(1+3)—4a | Punktprobe mit S(-2|1)
1

a=-—-

4

f() ==+ D +3)

Losung Al12

Lésungshilfe:

Eine achsensymmetrische Parabel ist in x-Richtung unverschoben, hat somit die
Funktionsgleichung f(x) = ax? + ¢. Wir machen mit den gegebenen Punkten eine
Punktprobe und I6sen das Gleichungssystem nach a und ¢ auf.

fx)=ax?+c
(1) 5=0+c¢ | Punktprobe mit P(0|5)
(2) 3=a+c | Punktprobe mit Q(1]3)
c—-(2)
(2) 3=a+5

a=-2

f(x)=-2x2+5
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Losung Al3

a)

Wir stellen zunachst die Scheitelpunktgleichung auf.
p(x) = (x—-2)*-14
Pro Punkt machen wir jetzt eine Punktprobe:

(1)

(1)

(11I)

(VI)

V)

P;(1]19,6)

196 £ (1-2)>—-1,4

19,6 #1—1,4=-0,4 => Der Punkt liegt nicht auf der Parabel.
P(412,6)

26=(4—-2)2-14

26 =4—-14=2,6 => Der Punkt liegt auf der Parabel.
P3(—2|4,6)

462 (-2-2)2-14

2,6 #16—1,4=14,6 => Der Punkt liegt nicht auf der Parabel.
P,(—3|23,6)

236 £(-3-2)>—-14

23,6 =25—1,4=23,6 = Der Punkt liegt auf der Parabel.
Ps(~1]7,6)

7,6 % (-1-2)>—-14

7.6 =9—-14=7,6 =>» Der Punkt liegt auf der Parabel.

b) (1) x-Werte firy=7,6:
76 =(x—-2)?2-14 | +(1,4)
9 = (x — 2)2 | v
x—2=43 | +2
X1, =13 +2
X1 =5 x,=-1
(2) x-Werte flUr y = 2,6:
26=(x—-2)2-14 | +(1,4)
4= (x —2)? | v
x—2=42 | +2
X1, =12+72
x1=4; x,=0
Losung Al4
a) S(—2|-—1) ist der Scheitelpunkt.
p(x) = (x+2)* -1
b) An den Stellen —2 und 4 wird die
x-Achse von der Parabel T
geschnitten. ; SRR ! ‘
p(x)=(x—-1)2-9 S G +;2) i it
c) Die Parabel geht durch den I ‘
Ursprung und hat die Gerade T EE R EEE T,
x = 2 als Symmetrieachse. ] EENN N

p(x) = (x—2)* -

Powered by GEOGEBRA.org .fm
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d) Der Scheitelpunkt hat —3 als y-

Koordinate. Der Ursprung ist
Punkt der Parabel.

p(x) = (x —b)* -3

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

7(:1,—1) +-5

Punktprobe mit o(ojoy 0 o\ 0 AN [ /PEmEEs e
0=(=h)?-3

0= b2 —3 : P P 1”17
b2 =3 p(z) = (f—V/3)*+3] |
b1,2 — i\/§ T IE T e

Es gibt also zwei Lésungen
2
pi(x) = (x —\/5) -3
2
Pz(x)=(x+\/§) -3 IR
e) Die Parabel geht durch die Powered by GEOGEBRA.org
Punkte P;(—1|7) und P,(3|7).
p(x) = (x—-1)*+3
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